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ຍຈ຺຃ຈັນງ ໄ 
ກາຌທແິ຅຃ັ ໄຄຌ ໄຓ  ຅ຈຸຎະຘຄ຺ຽຑ ໃ ບ: 1).ຘກຶຘາຎະຘຈິ຋ຑິາຍຂບຄກາຌຑຈັ຋ະຌາ຋ກັຘະຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ກາຌ

຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ ຿ຈງທ຋ິ ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄ ຘ າຖຍັຌກັຘກຶຘາ ຎ  2 ຒ ຆກິຘາຈ ທ຋ິະງາແຖ຃ູຘະນທຌັ
ຌະຽຂຈ ຉາຓຽກຌ E1/E2=75/75. 2). ຎຼຍ຋ຼຍຏຌ຺ກາຌປຼຌຂບຄຌກັປຼຌ ກໃ ຼທກຍັຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄກາຌ຅ຓ຺ 
຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ ກໃ ບຌ ຾ຖະ ນົຄັກາຌປຼຌ ຿ຈງທ຋ິ ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄ ຂບຄຌກັຘກຶຘາ ຒ ຆກິຘາຈ ຎ  2. 

3) ຘກຶຘາ຃ທາຓຽຑ ຄຑ ເ຅ຂບຄຌກັຘກຶຘາ ຋ ໃ ຓ  ຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ ຿ຈງທ຋ິ ກາຌ
ຘບຌ ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄ. ກຸໃ ຓ຋ຈ຺ຖບຄ຾ຓໃ ຌຌກັຘກຶຘາຎ  2 ຒ ຆກິຘາຈ ທ຋ິະງາແຖ຃ູຘະນທຌັຌະຽຂຈ ຅ າຌທຌ 24 ຃ຌ຺, 
຿ຈງເຆ ໄທ຋ິ ກາຌຽຖ ບກ ຾ຍຍຽ຅າະ຅ຄ຺ ຽ຃ ໃ ບຄຓ ຋ ໃ ເຆ ໄເຌກາຌທແິ຅຃ັ ໄຄຌ ໄຎະກບຍຓ ຍຈ຺ຘບຌ 3 ຍຈ຺, ຅ າຌທຌ 9 ຆ຺ໃ ທ຿ຓຄ, 
຾ຍຍ຋ຈ຺ຘບຍທຈັຏຌ຺ຘ າຽຖຈັກໃ ບຌ ຾ຖະ ນົຄັປຼຌ຅ າຌທຌ 20 ຂ ໄ ຾ຍຍຎາຖະແຌ຋ ໃ ຓ  ຃ າຉບຍ 4 ຉທ຺ຽຖ ບກຓ  10 ຂ ໄ 
຾ຖະ ຅ຍັ຃ູ 10 ຂ ໄ ຽຆິໃ ຄແຈ ໄກຈ຺ຌຈ຺ຽບາ຺ ຽກຌ 75/75. ຎະຘຈິ຋ຑິາຍຂບຄກາຌຑຈັ຋ະຌາ຋ກັຘະຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ 
ກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ ຿ຈງທ຋ິ ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄ ຓ ຃ໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັ E1/E2 = 88.68/83.95 ຽຆິໃ ຄຘູຄກທໃ າ
ຽກຌ຋ ໃ ກ າຌຈ຺ແທ ໄ E1/E2 = 75/75 ຘະ຾ຈຄທໃ າ ກາຌຑຈັ຋ະຌາ຋ກັຘະຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູ
ຂບຄທຈັຊຸ ຿ຈງທ຋ິ ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄ ຘາຓາຈຆໃ ທງເນ ໄຌກັຘກຶຘາຓ ຋ກັຘະຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄຘູຄຂຶ ໄຌ. ກາຌ
ຎຼຍ຋ຼຍ຃ະ຾ຌຌກໃ ບຌປຼຌ ຾ຖະ ນົຄັປຼຌ ຅າກ຾ຍຍ຋ຈ຺ຘບຍ, ກາຌຑຈັ຋ະຌາ຋ກັຘະຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ກາຌ
຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ ຿ຈງທ຋ິ ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄ ຑຍ຺ທໃ າ຃ະ຾ຌຌ຋ ໃ ແຈ ໄ຅າກກາຌປຼຌ ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄຓ 
ຏຌ຺ຘ າຽຖຈັຘູຄຂຶ ໄຌຽຆິໃ ຄຽນຌັແຈ ໄ຅າກ ຃ະ຾ຌຌຘະຽຖໃ ງ ກໃ ບຌຘບຌ = 7.45 ຾ຖະ ນົຄັຘບຌ 16.79 ຃ະ຾ຌຌ, ຓ ຃ໃ າ 
SD= 2.87 ຾ຖະ ນົຄັຘບຌ 1.71 ຘະ຾ຈຄທໃ າຌກັຘກຶຘາຓ ຋ກັຘະ ຾ຖະ ຃ທາຓປູ ໄຽຑ ໃ ຓຂຶ ໄຌ. 
຃ທາຓຽຑ ຄຑ ເ຅ຂບຄຌກັຘກຶຘາ຋ ໃ ຓ  ຉ ໃ ກາຌຑຈັ຋ະຌາຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ ຿ຈງທ຋ິ 
ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄເຌ 5 ຂັ ໄຌຉບຌຑຍ຺ທໃ າ ຌກັຘກຶຘາຓ ຃ທາຓຽຑ ຄຑ ເ຅ນົາງ຋ ໃ ຘຸຈ ຽຆິໃ ຄຓ ຃ະ຾ຌຌຖທຓ 2411 

຃ະ຾ຌຌ, ຃ະ຾ຌຌຘະຽຖໃ ງ 4.58 ຃ະ຾ຌຌ ຉາຓຽກຌ຋ ໃ ທາຄແທ ໄ຾ຓໃ ຌຓ ຃ທາຓ ຽຑ ຄຑ ເ຅ນົາງ຋ ໃ  
຃ າຘຍັຘ າ຃ຌັ: ກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູບຄທຈັຊຸ, ທ຋ິ ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄ, ຾ປຄງູ ໄຂບຄທຈັຊຸ (Buoyant Force, FB) 

຃ທາຓໜາ຾ໜໄຌຂບຄທຈັຊຸ (Density) 
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I. ຑາກຘະຽໜ  
1.1 ຃ທາຓຘ າ຃ຌັຂບຄຍຌັນາ 

ກາຌຑຈັ຋ະຌາຆຍັຑະງາກາຌຓະຌຸຈ຾ຓໃ ຌຘ າ຃ຌັຽຑ ໃ ບເນ ໄແຎຉາຓ 3 ຖກັຘະຌະ ຾ຖະ 5 ນົກັຓູຌຂບຄກາຌຘກຶ 

ຑ ໄບຓ຋ຄັປຍັຎະກຌັເນ ໄຓ ຋ກັຘະ ຾ຖະ ຃ທາຓປູ ໄ຃ທາຓຘາຓາຈຌ າເຆ ໄທ຋ິະງາຘາຈຽຉກັຌກິ ຾ຖະ ຑາຘາຉໃ າຄຎະຽ຋ຈເນ ໄ
ຽຎັຌປູຍຎະ຋ າ (ກະຆທຄຘກຶຘາ຋ກິາຌ຾ຖະກຖິາ, ທແິຘ຋ຈັປບຈຎ  2030 ງຸຈ຋ະຘາຈປບຈຎ  2025 ຾ຖະ ຾ຏຌ
ຑຈັ຋ະຌາຂະ຾ໜຄກາຌຘກຶຘາ ຾ຖະ ກຖິາ 5ຎ  ຃ັ ໄຄ຋  VIII(2016-2020), 2015, p. 10).  

ເຌ຾ຏຌຑຈັ຋ະຌາຂະ຾ໜຄກາຌຘກຶຘາຘ ໄາຄ຃ູ຾ຉໃ ຎ  2016-2020 ຅ຶໃ ຄຓ ຍຌັນາຽຖັໃ ຄເຘໃ ຾ກ ໄແຂຍຌັນານົກັ ຾ຖະ 

ຍຌັນາ຋ ໃ ຅ະກະ຋ຍ຺ຉ ໃ ທຼກຄາຌກາຌຘ ໄາຄ຃ູເຌຎະຽ຋ຈ ເຌຆໃ ທຄແຖງະ຾ຏຌກາຌ 5 ຎ ເຌຉ ໃ ໜ ໄາ ຽຆັໃ ຌທໃ າ: ກາຌຂາຈ຾຃ຌ຃ູ, 

ຍ າຖຸຄງຈ຺ຖະຈຍັເນ ໄ຾ກໃ ຃ູ (ກະຆທຄຘກຶຘາ຋ກິາຌ຾ຖະກຖິາ, ທແິຘ຋ຈັປບຈຎ  2030 ງຸຈ຋ະຘາຈປບຈຎ  2025 ຾ຖະ 

຾ຏຌຑຈັ຋ະຌາຂະ຾ໜຄກາຌຘກຶຘາ ຾ຖະ ກຖິາ 5ຎ  ຃ັ ໄຄ຋  VIII(2016-2020), 2015, p. 82).  

ກາຌຘກຶຘາ຾ຓໃ ຌຂະຍທຌທທິຈັ຾ນໃ ຄກາຌປຼຌ-ກາຌຘບຌ ຋າຄຈ ໄາຌທ຋ິະງາຘາຈ, ຘຄັ຃ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌ຃຺ ໄຌ຃ທ ໄາ຋ຈິ
ຘະຈ ຑຈຶຉກິ າ ຽຑ ໃ ບຘ ໄາຄ຃຺ ໄຌເນ ໄຓ ກາຌຂະນງາງຉທ຺ປບຍຈ ໄາຌ (ກະຆທຄຘກຶຘາ຋ກິາຌ຾ຖະກຖິາ, ກຈ຺ໝາງທໃ າຈ ໄທງກາຌ
ຘກຶຘາ຾ນໃ ຄຘາ຋າຖະຌະຖຈັຎະຆາ຋ຎິະແຉຎະຆາຆຌ຺ຖາທ(ຘະຍຍັຎັຍຎຸຄ), 2008, p. 2) .  

຃ູໝາງຽຊິຄຏູ ໄ຋ ໃ ຅ຈັກາຌປຼຌກາຌຘບຌ, ຊໃ າງ຋ບຈ຃ທາຓປູ ໄ, ຘກຶຘາບຍ຺ປຓ຺ຏູ ໄປຼຌ , ຃຺ ໄຌ຃ທ ໄາທ຋ິະງາຘາຈ, 

ຑຈັ຋ະຌານົກັຘູຈ ຾ຖະ ຍ ຖກິາຌທຆິາກາຌ຾ກໃ ຘຄັ຃ຓ຺ (ກະຆທຄຘກຶຘາ຋ກິາຌ຾ຖະກຖິາ, ກຈ຺ໝາງທໃ າຈ ໄທງກາຌຘກຶຘາ
຾ນໃ ຄຘາ຋າຖະຌະຖຈັຎະຆາ຋ຎິະແຉຎະຆາຆຌ຺ຖາທ(ຘະຍຍັຎັຍຎຸຄ), 2008, p. 27).  

ກາຌຘກຶຘາຎຼຍຽໝ ບຌກຸຌ຾຅຋ ໃ ຘ າ຃ຌັ ຽຑ ໃ ບ຾ກ ໄແຂ຾ຌທ຃ຈິກ ຃ ຓຌັຘະໝບຄ຋ ໃ ຍ ຖຘຸິຈຂບຄຓທຌຓະຌຸຈແຎຘູໃ
຾ຘຄຘະນທໃ າຄ຾ນໃ ຄຑູຓຎັຌງາ ຘະຌັ ໄຌ, ທ຋ິະງາແຖ຃ູຘະນທຌັຌະຽຂຈ ຅ຶໃ ຄຽນຌັແຈ ໄຽຊຄິ຃ທາຓຘ າ຃ຌັຂບຄກາຌທແິ຅ ຾ຖະ 

ທຼກທຆິາກາຌຽຆິໃ ຄຽຎັຌຉທ຺ຆ ໄທຈັ ຋ ໃ ຘະ຾ຈຄເນ ໄຽນຌັຽຊຄິ຃ທາຓຽຂັ ໄຓ຾ຂຄ ຋າຄຈ ໄາຌທຆິາກາຌຂບຄ຃ູ ຾ຖະ ຌກັຘກຶຘາ 
(ຖຈັຘະໝ ຑະແຆຘ , 2017) 

1.2 ຘະຑາຍຎັຈ຅ຍຸຌັຂບຄຍຌັນາ 
ກາຌຑຈັ຋ະຌາກາຌ຅ຈັກາຌປຼຌ-ກາຌຘບຌ຾ຍຍເໝໃ ຿ຈງຽຌັ ໄຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄຽຎັຌນົກັ຿ຈງເນ ໄຌກັປຼຌຽຎັຌເ຅

ກາຄ, ຽຌັ ໄຌກາຌຎະຉຍິຈັຉທ຺຅ຄິ, ເນ ໄຌກັປຼຌແຈ ໄຘຄັຽກຈ, ແຈ ໄຘ າຑຈັ, ແຈ ໄຎະຉຍິຈັ຅ຄິ, ຘະນຸົຍຽບຄຽຑ ໃ ບຌ າແຎຘູໃ ຃ທາຓປູ ໄ຋ ໃ

ດ ຌງຄ຺ (ຍຸຌຽຖ ຈ຿຃ຈຘຓ຺ຍຈັຑ ໄບຓ຃ະຌະ, 2012, p. 4).  

ເຌກາຌ຅ຈັກາຌປຼຌ-ກາຌຘບຌ຋ ໃ ຏໃ າຌຓາ ຃ູງຄັຂາຈຽ຋ກັຌກິ ຾ຖະ ທ຋ິ ຘບຌ຋ ໃ ຽໝາະຘຓ຺, ຍ ໃ ຎໃ ຼຌ຾ຎຄທ຋ິ຋ 
ຘບຌ, ຂາຈ຃ທາຓປູ ໄ ຾ຖະ ຋ກັຘະເຌກາຌຏະຖຈິຆ ໃ ກາຌຘບຌ ຾ຖະ ບຸຎະກບຌກາຌຘບຌ, ຂາຈກາຌ຃຺ ໄຌນາ຃ທາຓປູ ໄຽຑ ໃ ຓ
ຽຉ ຓ, ຍ ໃ ແຈ ໄ຃ າຌຄຶຽຊຄິ຃ທາຓ຾ຉກຉໃ າຄຖະນທໃ າຄຏູ ໄປຼຌ (ຑຓິຓະຘບຌທ ຖະງຸຈ, 2017).  

຅າກຎະຘຍ຺ກາຌຂບຄກາຌ຅ຈັກາຌປຼຌ-ກາຌຘບຌ ຋ ໃ ຏໃ າຌຓາຘໃ ທຌນົາງຌກັປຼຌ຾ຓໃ ຌປຼຌ຾ຍຍ຋ໃ ບຄ຅ າ, ຘ຺ໃ ຄ
຃ທາຓປູ ໄເນ ໄຌກັປຼຌ, ບະ຋ຍິາງເນ ໄຌກັປຼຌ, ຃ູຽຎັຌຏູ ໄຎະຉຍິຈັ຿ຈງ຋ ໃ ຍ ໃ ແຈ ໄຽຌັ ໄຌເນ ໄຌກັປຼຌ຃຺ ໄຌ຃ຈິ, ຍ ໃ ເນ ໄຌກັປຼຌ
ຘຄັຽກຈ຾ຖະຍ ໃ ແຈ ໄເນ ໄຌກັປຼຌຽປຈັກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ຾ຖະ ຘະນຸົຍຍຈ຺ປຼຌ຋ ໃ ປຼຌຓາຈ ໄທງຉຌ຺ຽບຄ. 
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1.3 ຘະຑາຍ຋ ໃ ຽຎັຌຍຌັນາ 
ເຌກາຌ຅ຈັກາຌປຼຌ-ກາຌຘບຌເຌແຖງະຏໃ າຌຓາ຅ຶໃ ຄຍ ໃ ແຈ ໄປຍັ຃ທາຓຽຑ ຄຑ ເ຅ຽ຋຺ໃ າ຋ ໃ ຃ທຌ ຾ຖະ ຏຌ຺ກາຌປຼຌຂບຄ
ຌກັປຼຌຍ ໃ ຽຎັຌ຋ ໃ ໜ ໄາຑ ເ຅ຌກັປຼຌຍ ໃ ກ ໄາຘະ຾ຈຄ຃ທາຓ຃ຈິຽນຌັ ຾ຖະ ງຄັຂາຈ຋ກັຘະເຌກາຌຽປຈັ຋ຈ຺ຖບຄຆຶໃ ຄຽປຈັເນ ໄ
ຏຌ຺ກາຌປຼຌຂບຄຏູ ໄປຼຌຍ ໃ ຓ  ຎະຘຈິ຋ຑິາຍຘູຄຽ຋຺ໃ າ຋ ໃ ຃ທຌ. 

1.4 ຘະຑາຍ຋ ໃ ຉ ໄບຄກາຌຑຈັ຋ະຌາ 
ຏູ ໄ຃຺ ໄຌ຃ທ ໄາ຅ ຶໃ ຄຓ ຃ທາຓຘຌ຺ເ຅຋ຈ຺ຖບຄເຆ ໄທ຋ິ ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄຽຂ຺ ໄາເຌກາຌ຅ຈັກາຌປຼຌ-ກາຌຘບຌກາຌ

຋ຈ຺ຖບຄກໃ ຼທກຍັ຾ປຄງູ ໄ ຾ຖະ ຃ທາຓໜາ຾ໜໄຌຂບຄທຈັຊຸ, ຆຶໃ ຄທ຋ິ ຘບຌ຾ຍຍຌ ໄຽຎັຌກາຌຽຌັ ໄຌເນ ໄຏູ ໄປຼຌແຈ ໄ຃ຈິ, ແຈ ໄ
ຘຄັຽກຈ, ແຈ ໄຎະຉຍິຈັຉທ຺຅ຄິຈ ໄທງຉຌ຺ຽບຄ ຾ຖະ ຓ ກາຌຘຌ຺຋ະຌາກຌັ຾ຍຍຽຎັຌກຸໃ ຓ. ຌບກ຅າກຌ ໄຌກັປຼຌງຄັ຅ະແຈ ໄປູ ໄ຾ປຄ
ງູ ໄ ຾ຖະ ທ຋ິ ກາຌຆບກນາ຃ທາຓໜໄາ຾ໜໄຌຂບຄທຈັຊຸ຋ ໃ ຍ ໃ ຘາຓາຈທຈັ຾຋ກແຈ ໄ,  ຌ າເຆ ໄເຌຆ ທຈິຎະ຅ າທຌັ຿ຈງຖທຓ 
຾ຖະ ບ ກດໃ າຄໜຶໃ ຄຌກັປຼຌຘາຓາຈຽປຈັທຼກຽຎັຌກຸໃ ຓ຾ຖະຍຸກ຃ຌ຺ ຽຑ ໃ ບເນ ໄຌກັປຼຌແຈ ໄຽຎັຌຏູ ໄຽປຈັ, ຽຎັຌຏູ ໄຽທ຺ ໄາ ຽຎັຌຏູ ໄ຾ກ ໄ
ແຂຍຌັນາຽບຄຆໃ ທງເນ ໄຌກັປຼຌຓ ຃ທາຓ຃ຈິ, ຅ຌິຉະຌາກາຌຽບຄ, ກ ໄາຘະ຾ຈຄບບກ ຍ ໃ ກຄັທຌ຺ເຌກາຌຑຍ຺ຑ ໄຍຌັນາເຌຉ ໃ

ໜ ໄາ. 
2 ທຈັຊຸຸຎະຘຄ຺ກາຌທແິ຅ 

ທຈັຊຸຎະຘຄ຺ຂບຄກາຌທແິ຅຃ັ ໄຄຌ ໄຎະກບຍຓ  
2.1 ຽຑ ໃ ບ຋ຈ຺ຘບຍຎະຘຈິ຋ຑິາຍຂບຄຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄກໃ ຼທກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ ຿ຈງທ຋ິ ກາຌ

ຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄຉາຓຽກຌ 75/75. 

2.2 ຽຑ ໃ ບຎຼຍ຋ຼຍຏຌ຺ກາຌປຼຌຂບຄຌກັປຼຌ ກໃ ຼທກຍັ ຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄ
ທຈັຊຸ ກໃ ບຌ ຾ຖະ ນົຄັກາຌປຼຌ ຿ຈງທ຋ິ ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄ ຂບຄຌກັຘກຶຘາ ຒ ຆກິຘາຈ ຎ  2.  

2.3 ຽຑ ໃ ບຘກຶຘາ຃ທາຓຽຑ ຄຑ ເ຅ຂບຄຌກັຘກຶຘາ ຋ ໃ ຓ  ຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ 
຿ຈງທ຋ິ ກາຌຘບຌ ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄ 
3 ທ຋ິ ກາຌຽກຍັຖທຍຖທຓຂ ໄຓຌູ 

3.1 ຾ຍຍ຾ຏຌກາຌທແິ຅ 
຾ຍຍ຾ຏຌກາຌທແິ຅຃ັ ໄຄຌ ໄ຾ຓໃ ຌກາຌທແິ຅ຈ ໄາຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ຋ ໃ ກຸໃ ຓຎະຆາກບຌກຸໃ ຓຈຼທ຋ ໃ ຓ  ກາຌ຋ຈ຺ຘບຍກໃ ບຌ 

຾ຖະ ນົຄັກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ 
3.2 ກຸຓຉທ຺ດໃ າຄ 
ກຸໃ ຓຎະຆາກບຌ຃ັ ໄຄຌ ໄ຾ຓໃ ຌຌກັຘກຶຘາຆັ ໄຌຎ ຋  2 ຅ າຌທຌ 28 ຃ຌ຺ ຘາງປຼຌ ຒິຆກິຘາຈທ຋ິະງາແຖ຃ູຘະນທຌັຌະ

ຽຂຈ ຘກ຺ 2018-2019. ກາຌແຈ ໄຓາຽຆິໃ ຄກຸໃ ຓຉທ຺ດໃ າຄ຾ຓໃ ຌຈ ໄທງກາຌຽຖ ບກ຾ຍຍຽ຅າະ຅ຄ຺. 
3.3 ຽ຃ ໃ ບຄຓ ທແິ຅ 

ຽ຃ ໃ ບຄ຋ ໃ ເຆ ໄເຌກາຌທແິ຅຃ັ ໄຄຌ ໄຎະກບຍຈ ໄທງ: 
1. ຍຈ຺ຘບຌ 

ເຌກາຌຘບຌ຃ັ ໄຄຌ ໄຏູ ໄ຃຺ ໄຌ຃ທ ໄາຌ າຽບາ຺ກາຌຑຈັ຋ະຌາ຋ກັຘະຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄກໃ ຼທກຍັກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ 
ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ຿ຈງທ຋ິ ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄ ຽຆິໃ ຄເຆ ໄຽທຖາເຌກາຌຘບຌຍຈ຺ຖະ 3 ຆ຺ໃ ທ຿ຓຄ ຾ຖະ ຾ຉໃ ຖະຍຈ຺ຘບຌ 
ຎະກບຍຈ ໄທງ. 
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(1) ຍຈ຺ຘບຌ ຓ ຅ າຌທຌ 3 ຍຈ຺ 
(2) ເຍ຃ທາຓປູ ໄ 3 ຆຸຈ 
(3) ຾ຍຍ຋ຈ຺ຘບຍງໃ ບງ຅ າຌທຌ 3 ຆຸຈ 
(4) ເຍກຈິ຅ະກ າ 3 ຆຸຈ 

1. ຍຈ຺຋ຈ຺ຘບຍທຈັຏຌ຺ຘ າຽຖຈັ຋າຄກາຌປຼຌ 
຾ຍຍ຋ຈ຺ຘບຍທຈັຏຌ຺ຘ າຽຖຈັກໃ ບຌ ຾ຖະ ນົຄັກາຌປຼຌ ຅ຍ຺ກາຌ຋ຈ຺ຖບຄກໃ ຼທກຍັກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄ

ທຈັຊຸ, ຾ປຄງູ ໄ, ຾ຖະ ຃ທາຓໜາ຾ໜໄຌຂບຄທຈັຊຸ, ຽຎັຌ຾ຍຍຎະຖາແຌ ຆະຌຈິຽຖ ບກຉບຍ 4 ຉທ຺ຽຖ ບກ, ຅ າຌທຌ 10 
ຂ ໄ ຾ຖະ ຅ຍັ຃ູໃ  ຅ າຌທຌ 10 ຂ ໄ 

2. ຍຈ຺ຘບຍຊາຓ຃ທາຓຽຑິໃ ຄຑ ເ຅  
຾ຍຍຘບຍຊາຓ຃ທາຓຽຑ ຄຑ ເ຅ຘ າຖຍັຌກັປຼຌຒ ຆກິຘາຈ ຎ  2 ຋ ໃ ຓ  ຉ ໃ ກຍັກາຌປຼຌກໃ ຼທກຍັກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ

ກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ, ຾ປຄງູ ໄ ຾ຖະ ຃ທາຓໜາ຾ໜໄຌຂບຄທຈັຊຸຽຆິໃ ຄຘາຓາຈທຈັ຅າກ 5 ຂັ ໄຌຉບຌ຃ : ຂັ ໄຌ
ກະກຼຓກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ, ຂັ ໄຌຉບຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ, ຂັ ໄຌຘະຽໜ ຏຌ຺ກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ, ຂັ ໄຌຘະນຸົຍຏຌ຺ກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ຾ຖະ ຂັ ໄຌ
ຉບຌກາຌຎະຽຓ ຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ. 

3.4 ກາຌຽກຍັກ າຂ ໄຓຌູ 
ກາຌຽກຍັກ າຂ ໄຓູຌ຋ ໃ ແຈ ໄ຅າກ຾ຍຍ຋ຈ຺ຘບຍກໃ ບຌ-ນົຄັ, ຾ຍຍຘບຍຊາຓ຃ທາຓຽຑິໃ ຄນົຄັກາຌຘບຌ຋ ໃ ເຆ ໄທ຋ິ ກາຌ

ຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄ 
3.5 ຘະຊຉິ຋ິ ໃ ເຆ ໄເຌກາຌທຽິ຃າະຂ ໄຓຌູ 

ຘະຊຉິ຋ິ ໃ ເຆ ໄເຌກາຌທຽິ຃າະຂ ໄຓູຌ຃ັ ໄຄຌ ໄຎະກບຍຈ ໄທງ ຃ໃ າຘະຽຖໃ ງ, ບຈັຉາຘໃ ທຌປ ໄບງ, ຘໃ ທຌຍໃ ຼຄຽຍຌຓາຈຊາຌ, 
຃ໃ າຓຈັ຋ະງະຊາຌ, ຃ໃ າຊາຌຌງິຓ຺, ຃ໃ າ t-test ຽຎັຌຉ຺ ໄຌ. 

4 ຏຌ຺ກາຌທຽິ຃າະຂ ໄຓຌູ 
ຏຌ຺ກາຌທຽິ຃າະຂ ໄຓູຌຓ ຈັໃ ຄຌ ໄ: 

4.1 ຎະຘຈິ຋ຑິາຍຂບຄຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄກໃ ຼທກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ ຿ຈງທ຋ິ ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄ
ຉາຓຽກຌ 75/75 

ຏູ ໄທແິ຅ແຈ ໄຘຈິຘບຌກຍັຌກັຘກຶຘາຉທ຺຅ຄິ ຎ  2 ຒ ຆກິຘາຈ ຅ າຌທຌ 24 ຃ຌ຺, ງຄິ 15 ຃ຌ຺, ຿ຈງກາຌຘຈິຘບຌຉທ຺
຅ຄິ ເຌຖະນທໃ າຄປຼຌຓ ກາຌຽປຈັກຈິ຅ະກ າກຸໃ ຓ 3 ກຈິ຅ະກ າ , ຋ຈ຺ຘບຍງໃ ບງຍຸກ຃ຌ຺ 3 ຾ຍຍ຋ຈ຺ຘບຍ, ນົຄັ຅າກຌັ ໄຌ
຋ຈ຺ຘບຍນົຄັປຼຌ ຈ ໄທງ຾ຍຍ຋ຈ຺ຘບຍ 1 ຘະຍຍັ, ຽຆິໃ ຄຓ ຏຌ຺຃ໃ າ຃ະ຾ຌຌເຌຉາຉະຖາຄ 
ຉາຉະຖາຄ຋  1 ຎະຘຈິ຋ຑິາຍຂບຄຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄກໃ ຼທກຍັກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ ຿ຈງທ຋ິ ກາຌຘບຌ

຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄຉາຓຽກຌ 75/75 
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ຎະຘຈິ຋ຑິາຍ ຃ະ຾ຌຌຖທຓ X  S.D E1/E2 

ຎະຘຈິ຋ຑິາຍຂບຄຂະຍທຌກາຌປຼຌ (E1) 1277 53.20 2.94 
88.68/83.95 

ຎະຘຈິ຋ຑິາຍຂບຄຏຌ຺຋ ໄາງ (E2) 403 16.79 1.71 

 
຅າກຉາຉະຖາຄ຋  1  ຑຍ຺ທໃ າ: ກາຌຑຈັ຋ະຌາ຋ກັຘະຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ 

຿ຈງທ຋ິ ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄ ຓ ຎະຘຈິ຋ຑິາຍ ຽ຋຺ໃ າກຍັ E1/E2 = 88.68/83.95 ຽຆິໃ ຄຘູຄກທໃ າຽກຌ຋ ໃ ກ າຌຈ຺ແທ ໄ 
E1/E2 = 75/75 ຘະ຾ຈຄທໃ າ ກາຌຑຈັ຋ະຌາ຋ກັຘະຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ ຿ຈງທ຋ິ 
ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄ ຘາຓາຈຆໃ ທງເນ ໄຌກັຘກຶຘາຓ ຋ກັຘະຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄຘູຄຂຶ ໄຌ. 

 

4.2 ຎຼຍ຋ຼຍຏຌ຺ກາຌປຼຌຂບຄຌກັປຼຌ ກໃ ຼທກຍັ ຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ ກໃ ບຌ ຾ຖະ 
ນົຄັກາຌປຼຌ ຿ຈງທ຋ິ ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄ 

ຏູ ໄທແິ຅ແຈ ໄຌ າຽບາ຺ຏຌ຺຃ະ຾ຌຌ຅າກກາຌ຋ຈ຺ຘບຍຌກັຘກຶຘາ ຎ  2 ຒ ຆກິຘາຈ ຋ ໃ ແຈ ໄ຅າກຏຌ຺຃ະ຾ຌຌ຋ຈ຺ຘບຍກໃ ບຌ
ປຼຌ ຾ຖະ ນົຄັປຼຌ, ຌ າຓາທຽິ຃າະ ຽຆິໃ ຄຓ ຏຌ຺ຈັໃ ຄຉາຉະຖາຄ 
 
ຉາຉະຖາຄ຋  2 ຏຌ຺ກາຌຎຼຍ຋ຼຍຏຌ຺ກາຌ຋ຈ຺ຘບຍກໃ ບຌປຼຌ ຾ຖະ ນົຄັປຼຌ ຿ຈງເຆ ໄທ຋ິ ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄກາຌ

຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູ  
ກາຌຎະຽຓ ຌ ຅ າຌທຌຌກັຘກຶຘາ ຃ະ຾ຌຌຖທຓ ຃ະ຾ຌຌຘະຽຖໃ ງ SD 
ກໃ ບຌປຼຌ 24 179 7.45 2.87 

ນົຄັປຼຌ 24 403 16.79 1.71 

 

຅າກຉາຉະຖາຄ຋  2 ຑຍ຺ທໃ າ:  ນົຄັ຅າກກາຌປຼຌ ກາຌຑຈັ຋ະຌາ຋ກັຘະຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ 

ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ ຿ຈງທ຋ິ ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄ ຑຍ຺ທໃ າ຃ະ຾ຌຌ຋ ໃ ແຈ ໄ຅າກກາຌປຼຌ ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄຓ ຏຌ຺ຘ າຽຖຈັຘູຄ
ຂຶ ໄຌຽຆິໃ ຄຽນຌັແຈ ໄ຅າກ ຃ະ຾ຌຌຘະຽຖໃ ງ ກໃ ບຌຘບຌ 7.45 ຾ຖະ ນົຄັຘບຌ 16.79 ຃ະ຾ຌຌ, ຓ ຃ໃ າ SD= 2.87 ຾ຖະ           

ນົຄັຘບຌ 1.71 

 

4.3 ຃ທາຓຽຑ ຄຑ ເ຅ຂບຄຌກັຘກຶຘາ ຋ ໃ ຓ  ຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ ຿ຈງທ຋ິ ກາຌຘບຌ 
຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄ 

ຏູ ໄທແິ຅ແຈ ໄເຆ ໄ຾ຍຍຘບຍຊາຓ຃ທາຓຽຑ ຄຑ ເ຅຋ ໃ ຌກັຘກຶຘາຓ ຉ ໃ ກາຌ຅ຈັກາຌປຼຌ-ກາຌຘບຌ ກາຌຑຈັ຋ະຌາ຋ກັ
ຘະຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ຿ຈງທ຋ິ ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄ ຘ າຖຍັຌກັຘກຶຘາຒ ຆກິຘາຈ
ຎ  2 ຓ ຅ າຌທຌ 24 ຃ຌ຺ ຾ຖະ ຓ  5 ຂັ ໄຌຉບຌ, ຘາຓາຘະນຸົຍ຃ທາຓຽຑ ຄຑ ເ຅຾ຓໃ ຌແຈ ໄຘະ຾ຈຄເຌຉາຉະຖາຄ 
ຉາຉະຖາຄ຋  3 ຃ະ຾ຌຌ຃ທາຓຽຑິໃ ຄຑ ເ຅ຂບຄຌກັຘກຶຘາ຋ ໃ ຓ  ຉ ໃ ຂະຍທຌກາຌຘບຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ຽຖ ໃ ບຄກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌ

ຒູຂບຄທຈັຊຸ ນົຄັກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄ 
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ຖ .ຈ  ຽຌ ໄບເຌ຾ຉໃ ຖະຈ ໄາຌ 

ຖະຈຍັ຃ທາຓຽຑ ຄຑ ເ຅ 

຃ະ
຾ຌ
ຌຖ

ທຓ
 

຃ະ
຾ຌ
ຌຘ

ະຽ
ຖໃ ງ

 

SD
 

຃ທ
າຓ
ໝ
າງ

 

1 ຂັ ໄຌກະກຼຓກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ 551 4.58 4.38 ນົາງ຋ ໃ ຘຸຈ 
2 ຂັ ໄຌຉບຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ 877 4.56 7.34 ນົາງ຋ ໃ ຘຸຈ 
3 ຂັ ໄຌຘະຽໜ ຏຌ຺ກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ 322 4.47 5.50 ນົາງ 
4 ຂັ ໄຌຘະນຸົຍຏຌ຺ກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ 328 4.55 2.08 ນົາງ຋ ໃ ຘຸຈ 
5 ຂັ ໄຌຎະຽຓ ຌຏຌ຺ກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ 333 4.62 5.29 ນົາງ຋ ໃ ຘຸຈ 

຃ະ຾ຌຌຖທຓ 
2411 

4.58 240.9

8 
ນົາງ຋ ໃ ຘຸຈ 

 

຅າກຉາຉະຖາຄ຋  3 ຑຍ຺ທໃ າ: ຌກັຘກຶຘາຓ ຃ທາຓຽຑ ຄຑ ນົາງ຋ ໃ ຘຸຈເຌ຾ຉໃ ຖະຂັ ໄຌຉບຌຽນຌັທໃ າ ຂັ ໄຌຉບຌ຋  1, 2, 4 

຾ຖະ 5 ຓ ຃ທາຓຽຑ ຄຑ ເ຅ນົາງ຋ ໃ ຘຸຈຉ ໃ ກຍັກາຌກະກຼຓບຸຎະກບຌ, ຂັ ໄຌຉບຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ, ຂັ ໄຌຉບຌກາຌຘະນຸົຍຏຌ຺
ກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ຾ຖະ ຂັ ໄຌຉບຌກາຌຎະຽຓ ຌ ຽຆິໃ ຄຓ ຃ະ຾ຌຌຘະຽຖໃ ງ 4.58, 4.56, 4.55 ຾ຖະ 4.62 ຓ ຃ໃ າ SD=4.38, 

7.34, 2.08 ຾ຖະ 5.29, ຌກັຘກຶຘາຓ ຃ທາຓຽຑ ຄຑ ເ຅ນົາງ ເຌຂັ ໄຌຉບຌ຋  3 ເຌຂັ ໄຌຉບຌກາຌຘະຽໜ ຏຌ຺ກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ 
ຓ ຃ະ຾ຌຌຘະຽຖໃ ງ 4.47 ຓ ຃ໃ າ SD=5.50 ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ, ຏຌ຺຃ທາຓຽຑ ຄຑ ເ຅ຂບຄຌກັຘກຶຘາ຋ ໃ ຓ  ຉ ໃ ກາຌຑຈັ຋ະຌາຂະຍທຌ
ກາຌ຋ຈ຺ຖບຄກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ ຿ຈງທ຋ິ ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄເຌ 5 ຂັ ໄຌຉບຌຑຍ຺ທໃ າ ຌກັຘກຶຘາຓ 
຃ທາຓຽຑ ຄຑ ເ຅ນົາງ຋ ໃ ຘຸຈ ຽຆິໃ ຄຓ ຃ະ຾ຌຌຖທຓ 2411 ຃ະ຾ຌຌ, ຃ະ຾ຌຌຘະຽຖໃ ງ 4.58 ຃ະ຾ຌຌ ຉາຓຽກຌ຋ ໃ ທາຄແທ ໄ
຾ຓໃ ຌຓ ຃ທາຓ ຽຑ ຄຑ ເ຅ນົາງ຋ ໃ ຘຸຈ 

 

5 ບະຑຎິາງຏຌ຺ 
5.1 ຎະຘຈິ຋ຑິາຍຂບຄກາຌຑຈັ຋ະຌາ຋ກັຘະຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ ຿ຈງທ຋ິ ກາຌຘບຌ
຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄ ຉາຓຽກຌ E1/E2 = 75/75  

ຏຌ຺ຂບຄກາຌທແິ຅ຑຍ຺ທໃ າ ຎະຘຈິ຋ຑິາຍຂບຄກາຌຑຈັ຋ະຌາ຋ກັຘະຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູ
ຂບຄທຈັຊຸ ຿ຈງທ຋ິ ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄ ຓ ຃ໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັ E1/E2 = 88.68/83.95 ຽຆິໃ ຄຘູຄກທໃ າຽກຌ຋ ໃ ກ າຌຈ຺ແທ ໄ 
E1/E2 = 75/75 ຃ໃ າຎະຘຈິ຋ຑິາຍເຌຖະນທໃ າຄປຼຌ ຓ ຃ໃ າ຃ະ຾ຌຌຘະຽຖໃ ງ຋ຄັໝຈ຺ຽ຋຺ໃ າກຍັ 53.20X  ; ຃ໃ າ 
E1=88.68 ຾ຖະ ຃ໃ າຎະຘຈິ຋ຑິາຍ຅າກກາຌຽປຈັ຾ຍຍ຋ຈ຺ຘບຍທຈັຏຌ຺ຘ າຽຖຈັ຋າຄກາຌປຼຌ ຓ ຃ໃ າຘະຽຖໃ ງ຋ຄັໝຈ຺ຽ຋຺ໃ າ
ກຍັ 16.79X  , ຃ໃ າ E2=83.95 ຽຌ ໃ ບຄ຅າກທໃ າທ຋ິ ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄຌ ໄຽຎັຌທ຋ິ ຋ ໃ ຽປຈັຉາຓຂັ ໄຌຉບຌ, ຉ ໄບຄ຃ າຌຄຶ
ຽຊຄິ຃ທາຓຎບຈແຑຂບຄຌກັປຼຌ, ຌກັປຼຌແຈ ໄຓ ກາຌ຋ຈ຺ຖບຄຈ ໄທງຉຌ຺ຽບຄ, ຅ຍັຍາງຈ ໄທງຉຌ຺ຽບຄ ຾ຖະ ຽປຈັເນ ໄຽຂ຺ ໄາເ຅
ຄໃ າງເຌຽທຖາຂຼຌຏຌ຺ຂບຄກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ຾ຖະ ຽປຈັກຈິ຅ະກ າ ຾ຉໃ ຃ໃ າທຈັຏຌ຺ຘ າຽຖຈັ຋າຄກາຌປຼຌນຸົຈ຃ໃ າ຅າກກາຌທຈັ
ທຈັ຋າຄຂະຍທຌກາຌ຅ຈັກາຌປຼຌກາຌຘບຌ ງ ໄບຌທໃ າ: ນົຄັ຅າກ຋ ໃ ແຈ ໄຘຈິຘບຌຉທ຺຅ຄິ຾ຖ ໄທ ຾ຖະ ຎະຽທຖາແທ ໄ 2 ທຌັ 
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ຽຌ ໃ ບຄ຅າກທໃ າ຃ູຏູ ໄຘບຌ ຾ຖະ ຽທຖາ຋ ໃ ຅ະຘບຍງຄັຍ ໃ ກຄ຺ກຌັ ຅ຶໃ ຄຓາຘບຍທຈັຏຌ຺ຘ າຽຖຈັ຋າຄກາຌປຼຌ ຾ຉໃ ຏຌ຺ບບກຓາກ 
ຘູຄກທໃ າຽກຌ຋ ໃ ກ າຌຈ຺ແທ ໄ ຊ ທໃ າຓ ຎະຘຈິ຋ຑິາຍ ຘາຓາຈຌ າແຎຎະກບຍກາຌປຼຌ-ກາຌຘບຌແຈ ໄ຅ຄິ ຽຆິໃ ຄຏູ ໄທແິ຅ແຈ ໄຌ າຽບາ຺
ຂັ ໄຌຉບຌຉາຓ຾ຌທ຃ຈິ ກາຌບບກ຾ຍຍຍຈ຺ປຼຌ ຓາຽຎັຌກບຍ຾ຌທ຃ຈິຂບຄກາຌ຃຺ ໄຌ຃ທ ໄາ, ຘບຈ຃ໃ ບຄກຍັ ຏຌ຺ກາຌທແິ຅
ກໃ ຼທກຍັກາຌຑຈັ຋ະຌາຎະຘຈິ຋ຏິຌ຺຋າຄກາຌປຼຌທ຋ິະງາຘາຈ ຽຖ ໃ ບຄກາຌ຾ງກ຋າຈ ເຌຈ ໄາຌຏຌ຺ຘ າຽຖຈັ຋າຄກາຌປຼຌ 

຾ຖະ ຋ກັຘະຂະຍທຌກາຌ຋າຄທ຋ິະງາຘາຈ ຍູຖະຌາກາຌ ຾ຖະ ຃ທາຓຽຑ ຄຑ ເ຅ຉ ໃ ກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ຽຖ ໃ ບຄກາຌ຾ງກ຋າຈ 

຿ຈງເຆ ໄກາຌ຋ຈ຺ຖບຄຓ ຎະຘຈິ຋ຑິາຍ 82.12/80.89 ຽຆິໃ ຄຽຎັຌແຎຉາຓຽກຌ຋ ໃ ກ າຌຈ຺ແທ ໄ (PITAKPORNCHAI, 

2557) ຘບຈ຃ໃ ບຄກຍັຏ຺ຌກາຌທແິ຅ກໃ ຼທກຍັກາຌຘຶກຘາຏ຺ຌຘ າຽຖັຈ ກາຌປຼຌທິ຋ະງາຘາຈ ຾ຖະ ຽ຅ຉະ຃ະຉິຉ ໃ

ທ຋ິະງາຘາຈ ຂບຄຌກັປຼຌຆັ ໄຌຓຈັ຋ະງຓ຺ຘກຶຘາ ຎ  2 ຋ ໃ ແຈ ໄປຍັກາຌ຅ຈັກາຌປຼຌປູ ໄ ຈ ໄທງຆຸຈກຈິ຅ະກ າທ຋ິະງາຘາຈ, 

ຽ຃ ໃ ບຄຓ ຋ ໃ ເຆ ໄເຌກາຌທິແ຅຃  ຆຸຈກິຈ຅ະກ າທິ຋ະງາຘາຈ ຽຖ ໃ ບຄ ປໃ າຄກາງຓະຌຸຈຓ ຎະຘິຈ຋ິຑາຍ E1/E2 = 

81.66/80.88 (DANGBUN, 2552)  

5.2 ກາຌຎຼຍ຋ຼຍ຃ະ຾ຌຌກໃ ບຌປຼຌ ຾ຖະ ນົຄັປຼຌ ຅າກ຾ຍຍ຋ຈ຺ຘບຍ, ກາຌຑຈັ຋ະຌາ຋ກັຘະຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ 
ກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ ຿ຈງທ຋ິ ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄ 

ຏຌ຺ກາຌທແິ຅ ຑຍ຺ທໃ າ: ກາຌຎຼຍ຋ຼຍ຃ະ຾ຌຌກໃ ບຌປຼຌ ຾ຖະ ນົຄັປຼຌ ຅າກ຾ຍຍ຋ຈ຺ຘບຍ, ກາຌ຋ຈ຺ຘບຍທຈັ
ຏຌ຺ຘ າຽຖຈັ຋າຄກາຌປຼຌ຿ຈງ຃ະ຾ຌຌຖທຓ຋ຄັໝຈ຺ກໃ ບຌຘບຌ ຾ຖະ ນົຄັຘບຌ 179 ຾ຖະ  403 ຃ະ຾ຌຌ, ຓ ຃ໃ າ
຃ະ຾ຌຌຘະຽຖໃ ງຽ຋຺ໃ າກຍັ   =7.45 ຾ຖະ  =16.79 ຃ໃ າຏຌັຎໃ ຼຌຓາຈຉະຊາຌຽ຋຺ໃ າກຌັ S.D =2.87 ຾ຖະ =1.71 , 

຾ຖະ  E2 = 83.95 ຘູຄກທໃ າຽກຌ຋ ໃ ຉັ ໄຄແທ ໄ. ຽຆິໃ ຄຘບຈ຃ໃ ບຄກຍັຘບຈ຃ໃ ບຄກຍັ ຏຌ຺ກາຌທແິ຅ກໃ ຼທກຍັກາຌຑຈັ຋ະຌາຎະ
ຘຈິ຋ຏິຌ຺຋າຄກາຌປຼຌທ຋ິະງາຘາຈ ຽຖ ໃ ບຄກາຌ຾ງກ຋າຈ ເຌຈ ໄາຌຏຌ຺ຘ າຽຖຈັ຋າຄກາຌປຼຌ ຾ຖະ ຋ກັຘະຂະຍທຌ
ກາຌ຋າຄທ຋ິະງາຘາຈ ຍູຖະຌາກາຌ ຾ຖະ ຃ທາຓຽຑ ຄຑ ເ຅ຉ ໃ ກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ຽຖ ໃ ບຄກາຌ຾ງກ຋າຈ ຿ຈງເຆ ໄກາຌ຋ຈ຺ຖບຄຓ 
ຎະຘຈິ຋ຑິາຍ 82.12/80.89 ຽຆິໃ ຄຽຎັຌແຎຉາຓຽກຌ຋ ໃ ກ າຌຈ຺ແທ ໄ (PITAKPORNCHAI, 2557), ຘບຈ຃ໃ ບຄກຍັຏຌ຺
ກາຌທແິ຅ກໃ ຼທກຍັກາຌຘກຶຘາຏຌ຺ຘ າຽຖຈັ ກາຌປຼຌທ຋ິະງາຘາຈ ຾ຖະ ຽ຅ຉະ຃ະຉຉິ ໃ ທ຋ິະງາຘາຈ ຂບຄຌກັປຼຌຆັ ໄຌ
ຓຈັ຋ະງຓ຺ຘກຶຘາ ຎ  2 ຋ ໃແຈ ໄປຍັກາຌ຅ຈັກາຌປຼຌປູ ໄ ຈ ໄທງຆຸຈກຈິ຅ະກ າທ຋ິະງາຘາຈ, ຽ຃ ໃ ບຄຓ ຋ ໃ ເຆ ໄເຌກາຌທແິ຅຃  ຆຸຈ
ກຈິ຅ະກ າທ຋ິະງາຘາຈ ຽຖ ໃ ບຄ ປໃ າຄກາງຓະຌຸຈຓ ຎະຘຈິ຋ຑິາຍ E1/E2 = 81.66/80.88 (DANGBUN, 2552). 

5.3 ຃ທາຓຽຑ ຄຑ ເ຅ຂບຄຌກັຘກຶຘາ຋ ໃ ຓ  ຉ ໃ ກາຌຑຈັ຋ະຌາຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ ຿ຈງທ຋ິ 
ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄເຌ 5 ຂັ ໄຌຉບຌ 

ຑຍ຺ທໃ າຌກັຘກຶຘາຓ ຃ທາຓຽຑ ຄຑ ນົາງ຋ ໃ ຘຸຈເຌ຾ຉໃ ຖະຂັ ໄຌຉບຌຽນຌັທໃ າ ຂັ ໄຌຉບຌ຋  1, 2, 4 ຾ຖະ 5 ຓ ຃ທາຓຽຑ ຄ
ຑ ເ຅ນົາງ຋ ໃ ຘຸຈຉ ໃ ກຍັກາຌກະກຼຓບຸຎະກບຌ, ຂັ ໄຌຉບຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ, ຂັ ໄຌຉບຌກາຌຘະນຸົຍຏຌ຺ກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ຾ຖະ 

ຂັ ໄຌຉບຌກາຌຎະຽຓ ຌ ຽຆິໃ ຄຓ ຃ະ຾ຌຌຘະຽຖໃ ງ 4.58, 4.56, 4.55 ຾ຖະ 4.62 ຓ ຃ໃ າ SD=4.38, 7.34, 2.08 ຾ຖະ 

5.29, ຌກັຘກຶຘາຓ ຃ທາຓຽຑ ຄຑ ເ຅ນົາງ ເຌຂັ ໄຌຉບຌ຋  3 ເຌຂັ ໄຌຉບຌກາຌຘະຽໜ ຏຌ຺ກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ຓ ຃ະ຾ຌຌຘະຽຖໃ ງ 

4.47 ຓ ຃ໃ າ SD=5.50 ຈັໃ ຄຌັ ໄຌ, ຏຌ຺຃ທາຓຽຑ ຄຑ ເ຅ຂບຄຌກັຘກຶຘາ຋ ໃ ຓ  ຉ ໃ ກາຌຑຈັ຋ະຌາຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄກາຌ຅ຓ຺ 

຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ ຿ຈງທ຋ິ ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄເຌ 5 ຂັ ໄຌຉບຌຑຍ຺ທໃ າ ຌກັຘກຶຘາຓ ຃ທາຓຽຑ ຄຑ ເ຅ນົາງ຋ ໃ ຘຸຈ 

ຽຆິໃ ຄຓ ຃ະ຾ຌຌຖທຓ 2411 ຃ະ຾ຌຌ, ຃ະ຾ຌຌຘະຽຖໃ ງ 4.58 ຃ະ຾ຌຌ ຉາຓຽກຌ຋ ໃ ທາຄແທ ໄ຾ຓໃ ຌຓ ຃ທາຓ ຽຑ ໃ ຄຑ ເ຅ນົາງ
຋ ໃ ຘຸຈ ຽຆິໃ ຄຘບຈ຃ໃ ບຄກຍັກາຌທແິ຅ກາຌຑຈັ຋ະຌາຎະຘຈິ຋ຏິຌ຺຋າຄກາຌປຼຌທ຋ິະງາຘາຈ ຽຖ ໃ ບຄກາຌ຾ງກ຋າຈ ເຌຈ ໄາຌ
ຏຌ຺ຘ າຽຖຈັ຋າຄກາຌປຼຌ ຾ຖະ ຋ກັຘະຂະຍທຌກາຌ຋າຄທ຋ິະງາຘາຈ ຍູຖະຌາກາຌ ຾ຖະ ຃ທາຓຽຑ ໃ ຄຑ ເ຅ຉ ໃ ກາຌ຋ຈ຺
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ຖບຄ ຽຖ ໃ ບຄກາຌ຾ງກ຋າຈ຿ຈງເຆ ໄກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ, ຌກັປຼຌ຋ ໃ ປຼຌປູ ໄຈ ໄທງກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ຽຖ ໃ ບຄ຾ງກ຋າຈ ຓ ຏຌ຺ຘ າຽຖຈັ
຋າຄກາຌປຼຌກາຌ຾ງກ຋າຈ ຾ຖະ ຋ກັຘະຂະຍທຌກາຌ຋າຄທ຋ິະງາຘາຈຓ ຃ທາຓຽຑ ຄຑ ເ຅ຉ ໃ ກາຌ຋ຈ຺ຖບຄຽຖ ໃ ບຄ຾ງກ
຋າຈດູໃ ເຌຖະຈຍັຽຑ ຄຑ ເ຅ນົາງ (PITAKPORNCHAI, 2557). 

6 ຘະນຸົຍຏຌ຺ກາຌທແິ຅ 
ກາຌຘກຶຘາທແິ຅ເຌ຃ັ ໄຄຌ ໄ ຽຎັຌກາຌຑຈັ຋ະຌາ຋ກັຘະຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ ຿ຈງ

ທ຋ິ ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄ ຘ າຖຍັຌກັຘກຶຘາຒ ຆກິຘາຈ ຎ  2 ທ຋ິະງາແຖ຃ູຘະນທຌັຌະຽຂຈຘາຓາຈຘະນຸົຍຏຌ຺ແຈ ໄຈັໃ ຄຌ ໄ:  
ຎະຘຈິ຋ຑິາຍຂບຄກາຌຑຈັ຋ະຌາ຋ກັຘະຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ ຿ຈງທ຋ິ ກາຌ

ຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄ ຓ ຃ໃ າຽ຋຺ໃ າກຍັ E1/E2 = 88.68/83.95 ຽຆິໃ ຄຘູຄກທໃ າຽກຌ຋ ໃ ກ າຌຈ຺ແທ ໄ E1/E2 = 75/75 ຘະ຾ຈຄທໃ າ 
ກາຌຑຈັ຋ະຌາ຋ກັຘະຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ ຿ຈງທ຋ິ ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄ 
ຘາຓາຈຆໃ ທງເນ ໄຌກັຘກຶຘາຓ ຋ກັຘະຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄຘູຄຂຶ ໄຌ. 

ກາຌຎຼຍ຋ຼຍ຃ະ຾ຌຌກໃ ບຌປຼຌ ຾ຖະ ນົຄັປຼຌ ຅າກ຾ຍຍ຋ຈ຺ຘບຍ, ກາຌຑຈັ຋ະຌາ຋ກັຘະຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺
ຖບຄ ກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ ຿ຈງທ຋ິ ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄ ຑຍ຺ທໃ າ຃ະ຾ຌຌ຋ ໃ ແຈ ໄ຅າກກາຌປຼຌ ຾ຍຍ຋ຈ຺
ຖບຄຓ ຏຌ຺ຘ າຽຖຈັຘູຄຂຶ ໄຌຽຆິໃ ຄຽນຌັແຈ ໄ຅າກ ຃ະ຾ຌຌຘະຽຖໃ ງ ກໃ ບຌຘບຌ = 7.45 ຾ຖະ ນົຄັຘບຌ 16.79 ຃ະ຾ຌຌ, 

ຓ ຃ໃ າ SD= 2.87 ຾ຖະ ນົຄັຘບຌ 1.71 ຘະ຾ຈຄທໃ າຌກັຘກຶຘາຓ ຋ກັຘະ ຾ຖະ ຃ທາຓປູ ໄຽຑ ໃ ຓຂຶ ໄຌ. 

຃ທາຓຽຑ ຄຑ ເ຅ຂບຄຌກັຘກຶຘາ຋ ໃ ຓ  ຉ ໃ ກາຌຑຈັ຋ະຌາຂະຍທຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄກາຌ຅ຓ຺ ຾ຖະ ກາຌຒູຂບຄທຈັຊຸ ຿ຈງ
ທ຋ິ ກາຌຘບຌ຾ຍຍ຋ຈ຺ຖບຄເຌ 5 ຂັ ໄຌຉບຌຑຍ຺ທໃ າ ຌກັຘກຶຘາຓ ຃ທາຓຽຑ ຄຑ ເ຅ນົາງ຋ ໃ ຘຸຈ ຽຆິໃ ຄຓ ຃ະ຾ຌຌຖທຓ 2411 

຃ະ຾ຌຌ, ຃ະ຾ຌຌຘະຽຖໃ ງ 4.58 ຃ະ຾ຌຌ ຉາຓຽກຌ຋ ໃ ທາຄແທ ໄ຾ຓໃ ຌຓ ຃ທາຓ ຽຑ ຄຑ ເ຅ນົາງ຋ ໃ ຘຸຈ. 
7 ຂ ໄຘະຽໜ ຾ຌະຌ າ 
   7.1 ຂ ໄຘະຽໜ ຾ຌະເຌກາຌຌ າຏຌ຺ກາຌທແິ຅ແຎເຆ ໄ 

- ບຸຎະກບຌ຋ ໃ ຌ າຓາປຍັເຆ ໄຎະກບຍຽຂ຺ ໄາເຌກາຌຘຈິຘບຌງຄັຍ ໃ ຑຼຄຑ ຉາຓ຃ທາຓຉ ໄບຄກາຌ ຍາຄບຌັຉ ໄບຄແຈ ໄ
ຎະຈຈິຂຶ ໄຌຽບຄ ຽຑ ໃ ບເນ ໄຽໝາະຘຓ຺ກຍັຘະຑາຍຉທ຺຅ຄິຉາຓ຋ ໄບຄຊິໃ ຌ 

- ຃ າຌຄຶຽຊຄິ຃ທາຓຎບຈແຑຂບຄຌກັປຼຌ ຋ ໃ ຽປຈັກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ຾ຖະ ເນ ໄຌກັປຼຌປູ ໄຽຊຄິຖະຍຼຍ຾ຖະ ຎະຉຍິຈັ
ຖະຍຼຍດໃ າຄຽ຃ັໃ ຄ຃ຈັ ຽຑ ໃ ບ຃ທາຓຎບຈແຑຂບຄຌກັປຼຌຽບຄ. 
     7.2 ຂ ໄຘະຽໜ ຾ຌະເຌກາຌທແິ຅ເຌ຃ັ ໄຄຉ ໃ ແຎ 

1) ຏູ ໄຘບຌຉບຄປູ ໄ຃ າຂທຌັກາຌຽປຈັ຋ຈ຺ຖບຄ ( ຎບຈແຑແທ ໄກໃ ບຌ) 

2) ຏູ ໄຘບຌຉ ໄບຄແຈ ໄບະ຋ຍິາງກໃ ຼທກຍັຂັ ໄຌຉບຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄເນ ໄຌກັຏູ ໄ຋ ໃ ຅ະຽປຈັກາຌ຋ຈ຺ຖບຄຉາຓຂັ ໄຌຉບຌ
ຖະບຼຈ 

3) ເນ ໄຏູ ໄ຋ຈ຺ຖບຄປູ ໄກຈ຺ຖະຍຼຍຂບຄກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ 
4) ຃ູຉ ໄບຄຉຈິຉາຓຉະນົບຈແຖງະກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ ຾ຖ ໄທຎໃ ຼຌເນ ໄຌກັປຼຌ຾ຉໃ ຖະ຃ຌ຺ແຈ ໄຽປຈັກາຌ຋ຈ຺ຖບຄຽຑ ໃ ບເນ ໄຓ 

຃ທາຓຆຌິຽ຃ ງ ຾ຖະ ຓ ຃ທາຓຆ າຌາຌເຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ 
5) ເຌຂັ ໄຌກາຌ຋ຈ຺ຖບຄ຾ຓໃ ຌດາກເນ ໄຏູ ໄ຋ ໃ ຅ະຘກຶຘາຉ ໃ ຽຌັ ໄຌເນ ໄຌກັປຼຌຽປຈັ຋ຈ຺ຖບຄຈ ໄທງຉຌ຺ຽບຄ 
6) ເນ ໄຏູ ໄ຅ະຘກຶຘາຉ ໃ ຽຌັ ໄຌເນ ໄຌກັປຼຌ຾ຉໃ ຖະ຃ຌ຺ແຈ ໄຘະນຸົຍຍຈ຺ປຼຌຈ ໄທງຉຌ຺ຽບຄ 
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