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ĦĸěıĻĥķġĹĲĹĢĝŁĦěįĻě ĠľŊ ĥŊĹĦ ńĴļěķİĻĢ ňĢŋńĵĸĢıŃěĞĹĦŇĦĴĹńİĸěĠĹĦĢńįġ, 

ŇĦĨķńĥĢĴļĮĻħ.ěŊĴĦĨļ ĝ.Ĳ 2300 ńĤĻĞŅĭŊĦıŊĹİĹġİķĴŃĢĠļıĻĢĜĴĞĥŊĹĦġĸĞĭļĮŀŊěŏģĹĭ 
ıŃěĞĹĦĳłĸěĜĴĞĥŊĹĦĝľ: ĢĻĦĬŋĹĴĹěĹĢĭļĝıĹĭĮŀŊİĴĢĢŋıġěĹĦĨŊŃĦŅĨĞĵŀħĵŊĹĞ.ńİľŊĴĞ
İĹıńĳĢěĹĦĥļŊĲŏĹĝĸĦģŊĹĞŉħĸĦğĿňıŋŇĦĨĽŋĭ 13 ĳŁı ĜĴĞıĻĠĹĝķĦĻĢĲĹĢ Ņİķ ńİěĝķĦĻĢ 
 Ņİķ ĥĻĢĲķĢļĥļŊňĢŋĝŁŋĦīŁħīľŋĦĤĹĦĜĴĞĝķĦĻĢĲĹĢ ĲŏĹİĸħ 2000 ĨļěŊĴĦĦļŋ. 
 ńĤĻĞĮŊĹĞŇĢěŏģĹĭ ģŁŋĦĲĸĢģķıĸĢĥļ 19 ĦĸěĝķĦĻĢĲĹĢĳłĹġŉĥŊĹĦňĢŋīĻĲŀĢıŊĹ : 
( ěĹĦġŋĹġĜķŚĹĦĜĴĞńĴļěķİĻĢ) ĲķīĹıķģŊĹĞŉĜĴĞńĲĸŋĦĜķŚĹĦħŏŊīŁħěĸĦğĸěńĥľŊĴ,ħŏŊğĻĞ
ĲķńśļňĨ ĥĸĞĦļŋĝıĹĭğĻĞĜĴĞĭĸĦĜĽŋĦěĸħīıěńĵŁĹğķģļĝıĹĭĮŊĹĞŇĢŇĦĝıĹĭĲŏĹĝĸĦģŊĹĞŉ
ĜĴĞĥŊĹĦ.ěĹĦīĸĢĥķĦĹĵŀħŅħħĥļŊħŏŊŅĭŊĦĜĴĞńĴļěķİĻĢĜĴĞńİĜĹĝķĦĻĢňĢŋĨŊŃĦŅĨĞĵŀħ
ĵŊĹĞĝķĦĻĢĲĹĢ,ĬļĠĻěĲĹĢ Ņİķ ıĻĠĹĨĸĢĠķġĹ. 
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ĠĹı ěįĻěħŀĵĹĦĠľŊ ĥŊĹĦ ĴĹěĠļŅĭĸĢ ĩŁĦĲŏĹńİĸĢĭļĝıĹĭĲŏĹĝĸĦĳłĹġŇĦıĻĠĹńİĜĹ 
ĝķĦĻĢ,ěŁĦİķĲĹĢ Ņİķ hydrostatics.ĥŊĹĦ ňĢŋěŏĹĦŁĢĝŊĹĜĴĞĨļ ( p ) Ņİķ ńİěĥŁĢ
ĲķĦĻġŁĭŇĳŋĤľěģŋĴĞŅĦŊĦĴĦ ĥŊĹĦňĢŋěŏĹĦŁĢĲŀĢńĦľŋĴĥļŊŚŋĹģĸĢņĝŋĞ Ņİķ ħŏİĻĭĹĢĜĴĞıĸĢĤĿ
ŅĜĞģŊĹĞŉ.ŇĦěŁĦİķĲĹĢĥŊĹĦňĢŋńĵĸĢĲŏĹńİĸĢěŊŃıěĸħŅĭŊŅĵĞĜĴĞĝĹĦĞĸĢ ĥŊĹĦňĢŋİĹġĞĹĦ
ĩŁĦĥļŊňĢŋğĹěĝĹĦĞĸĢĮŊĹĞŅĥŋğĻĞ ĥŊĹĦĲĹĭĹĢġŋĹġņİě. 
 ĴĹěĠļŅĭĸĢ ńĨĸĦĝŁĦĥļŊĭļĠľŊĲŃĞĳłĹġĲŏĹİĸħěĹĦġŋĹġĜķŚĹĦĥļŊĲŏĹĝĸĦ ğĹěĦĸŋĦěŏňĢŋ
ŇĲŊĠľŊĜĴĞİĹı.ıŃěĞĹĦĜĴĞĥŊĹĦňĢŋĤľěīĸĢĥķĦĹĠŋĹŇĦ Arab World Ņİķ ňĢŋŅĦķĦŏĹ
ĝľĦĮŀŊŇĦĮŀņįħ ŇĦĲĸĢģķıĸĢĥļ 12. 
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ĦĸěıĻĥķġĹĲĹĢĠĹı ĴļģĹİļ ĩŀŋŚĽŊĞĠľŊıŊĹ ĥŊĹĦ ěĹİļńİņĴ ěĹİļńİ (1564-1642) ĥŊĹĦňĢŋ
ĨŊŃĦŅĨĞĢĹİĹĲĹĢ,ĥŊĹĦ ěĹİļńİņĴ ňĢŋĨķĢĻĢěŋĴĞĲŊĴĞĥĹĞňěŇśŊńīľŊĴńĵĸĢŇĳŋěĹĦ
ĝŁŋĦĝıŋĹĭļĝıĹĭĲŏĹĝĸĦěŊŃıěĸħĢıĞĴĹĥĻĢ Ņİķ ĢĹıīķńĝĹķģŊĹĞŉ.ěĹĦĲĸĞńěĢĜĴĞĥŊĹĦ
ňĢŋĵĸħĵĴĞğĹěĦĸěĢĹİĹĲĹĢĮŊĹĞİķĴŃĢİķĴŏĠľŊıŊĹ ĦļņěİĸĲ ņěńħļĦĻěĸĲ ŇĦĨļ 1473-
1543  ĩŋŠŀĥļŊńĠľŊĴıŊĹņİěńĵŁĹ Ņİķ ĢĹıīķńĝĹķĴľŊĦŉńĝľŊĴĦĥļŊĴŋĴĭĢıĞĴĹĥĻĢ.ńīĹķıŊĹ
ĝıĹĭńĠľŊĴĜĴĞĥŊĹĦňĢŋňĨģŋĹĦěĸħĝŏĹĲĸŊĞĲĴĦĜĴĞĲĹĲķŚĹěĹņĝİĻěĦĻěĹġņįĭĸĦ, 
ĦĸħŅģŊĦĸŋĦĭĹĠļıĻĢĜĴĞĥŊĹĦňĢŋĤľěĲķěĸĢěĸŋĦŇĳŋŇĠŋńıİĹĮŀŊŇĦńĵľĴĦ. 
 ĥŊĹĦ ěĹİļńİņĴ ňĢŋŅĦķĦŏĹěĹĦŇĠŋśĹěņģŋĦĜĴĞņĭĞ Ņİķ ňĢŋĝŁŋĦīŁħěŁĢńěĦĥļŊ
ĲŏĹĝĸĦěŊŃıěĸħ ŅĵĞĤŊıĞŚĸěĥļŊĭļĴĸĢěĹĦģŁěĜĴĞĲĻŊĞıĸĢĤĿ ħŏŊĜĽŋĦěĸħĭıĦĲĹĦĜĴĞĭĸĦ. 
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 ĠĹıĪįĸŊĞĠľŊ ĥŊĹĦ ħŅİĲŎ ĨĹĲķěĹĦ ĥŊĹĦńĨĸĦĦĸěĝķĦĻĢĲĹĢ Ņİķ ĩŀŋĝŁŋĦĝĻĢěŊŃı
ěĸħĲĹĲķŚĹĥļŊĲķĳłĹěĳłĸěŅĳłĭ. ĥŊĹĦňĢŋńĨĸĦĩŀŋĲŋĹĞĥĻĢĲķĢļŇśŊĜĴĞĝıĹĭěŋĹıŚŋĹğķ
ńĨĸĦňĨňĢŋŇĦěĹĦģĻĢģĹĭěĹĦĥŏĹĞĹĦĜĴĞńĝľŊĴĞıĸĢĝıĹĭĢĸĦĴĹěĹĢ ņĢġĦĸěıĻĥķġĲĹĢ
ĠĹıĴļģĹİļĠľŊ ĥŊĹĦ ěĹİļńİņĴ ěĹİļńİ (1564-1642) Ņİķ ĥŊĹĦ ĴļıĸĦğļİĻĲģĹ ĥŏİļŅĠĦİļ 
(1608-1647),ĨĹĲķěĹĦ ňĢŋńĵĸĢĲĸĦġĹİĸěńĝľŊĴĞıĸĢĝıĹĭĢĸĦĜĴĞĴĹěĹĢ Ņİķ ňĢŋıĸĢ
ŅĥěěŊŃıěĸħĝıĹĭĢĸĦĜĴĞħĸĦġĹěĹĢ.ĥŊĹĦňĢŋĲŋĹĞĲŀĢńĴļŋĦıŊĹ: ěŁĢńěĦĨĹĲķěĹĦ.ĝıĹĭ 
ĢĸĦŇĦĥĹĢŅĳłı ĳłľ ĥĹĢĴĹġňĢŋŇĠŋńĜŁŋĹŇĦğĿĢŚĽŊĞĤľěĲŁŊĞĩŊĹĦĮŊĹĞńĥŁŊĹěĸĦĜĴĞĥĿěŉīĹě
ĜĴĞĥĹĢŅĳłı.ńīľŊĴĠŊıġńĳłľĴīŏŊĜĴĞĥŊĹĦŇĦěĹĦńĵĸĢıŃěĞĹĦħĸĦĠļ ĨĹĲķěĹĦňĢŋĨķĢĻĢ
ğĸěĝĻĢňİŊĥļŊĞŊĹġĢĹġġĸĞĭļĮŀŊĥĿěıĸĦĦļŋ. 
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 ĥŊĹĦ ņįńħļĢĥŎ ħĴġ (1627-1691) ňĢŋńěļĢĥļŊ İĻĲĭŏįŎ ĴļİļŅİĦ ĥŊĹĦ ħĴġ ňĢŋ
ěĹġńĨĸĦĝŁĦĥļŊĵŀŋğĸěĢļŇĦĠŊıĞĠļıĻĢĜĴĞĥŊĹĦ ĲŏĹİĸħıĻĠĹĨĸĢĠķġĹĥŏĹĭķĠĹĢ ńĨĸĦĩŀŋħĿě
ńħļěĜĴĞıĻĥļěĹĦĥŁĢİĴĞ, ĥŊĹĦňĢŋĠŊıġěŏŊģĸŋĞıĻĥķġĹĲĹěěŊŃıěĸħńĝĭļ,ĥŊĹĦňĢŋĲķńŚļŅĦŏĹ
ĲĻŊĞĥļŊńěļĢĜĽŋĦ ĤľěĨķěĴħĢŋıġĭŀĦīĹěĥļŊĲŏĹĝĸĦŇĦńĭĸĢńİľĴĢĥļŊİıĭŇĦħĸĦĢĹĴĸĢģĹĲŊıĦ
ŅģěģŊĹĞěĸĦ.ĥŊĹĦ ņįńħļĢĥŎ ħĴġ ńĨĸĦĩŀŋĥļŊňĢŋğľŊğŏĹĥļŊĢļĥļŊĲĿĢĲŏĹİĸħěĹĦĲĽěĲĹĥĹĢĴĹġ
ģŊĹĞŉ.ěŁĢńěĦħĴġ ( ĴĿĦĳķīŀĭħŏŊĨŊŃĦŅĨĞ ĝıĹĭĢĸĦĜĴĞĥĹĢŚĽŊĞĠĽŊĞĭļĭıĦĲĹĦĴĸĦ
ŅĦŊĦĴĦ ńĨĸĦĴĸĢģĹĲŊıĦīŁıīĸĦĨļŋĦěĸħħŏİĻĭĹĢĜĴĞĭĸĦ) 
 ńĠĸŊĦĢŃıěĸħěĹĦĠŊıġńĳłľĴŇĦěĹĦĝŁŋĦĝıŋĹıĻĥķġĹĲĹĢĲķňśŇśŊ ĥŊĹĦ ħĴġ ňĢŋ
ĜŃĦĥĻĢĲķĢļĴĻĢĥĻīŁĦ Ņİķ ěĹĦğĸĢģĸŋĞĨĹĤķěķĤĹ ńīľŊĴĨŁěĨŋĴĞěĹĦģŏŊĲŋŠŀĜĴĞĲĹĲķŚĹ
ĝįĻĲģŃĦ ěĸħ ĲĹĲķŚĹĴľŊĦŉ. 
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ĦĸěĬļĠĻěĲĹĢ Ņİķ ĦĸěĝķĦĻĢĲĹĢĠĹıĴĸĞěĻĢ ĥŊĹĦ ňĴĲĸě ĦļıńģĻĦ ńĨĸĦĩŀŋŚĽŊĞŇĦħĸĦĢĹ
ĦĸěıĻĥķġĹĲĹĢĳłĹġŉĥŊĹĦĥļŊĭļĠľŊĲŃĞģķĳłĴĢěĹĦ.ĥĻĢĲķĢļĜĴĞĥŊĹĦňĢŋĨŊŃĦŅĨĞŅĦıĝĻĢ
ĥĹĞıĻĥķġĹĲĹĢ Ņİķ ĭļĴĻĢĥĻīŁĦĴĸĦĭķĳĹĲĹĦěŊŃıěĸħěĹĦĨķģĻħĸĢŅİķěŊŃıěĸħĥĻĢĲķ
ĢļĢĹįĹĲĹĢ.ĨĽŋĭěŊŃıěĸħĝķĦĻĢĲĹĢĥļŊĲŏĹĝĸĦĜĴĞĥŊĹĦŇĦĨļ 1687 ġĸĞńĨĸĦŚĽŊĞŇĦıŃěĞĹĦ
ĥļŊĲŏĹĝĸĦĥĸĞśŁĢŇĦĨķĳıĸĢıĻĥķġĹĲĹĢĲķňśŇśŊ. 
 ĥŊĹĦ ĦļıńģĻĦ ňĢŋĝŁŋĦīŁħěŁĢńěĦ ŅĵĞĤŊıĞŚĸě Ņİķ 3 ěŁĢńěĦĜĴĞěĹĦńĝľŊĴĦĥļŊ 
ġĸĞňĢŋĦŏĹŇĠŋŇĦĥĿěıĸĦĦļŋ.    ĥŊĹĦńĨĸĦĩŀŋĥŏĹĴĻěĥļŊŅġěŅĲĞĲļĜĹıńĜŁŋĹĲŀŊŅĤħĲļĜĴĞĲķ 
ńĨěĥĴĭ(ŅĤħŅĲĞĲļŅĢĞĲļĭŊıĞ ĳłľ ěŁĢńěĦěĹĦĳĸěŅĲĞĜĴĞŅĲĞĲķĳıŊĹĞ),ŅİķěĹĦ
ĝŁŋĦĝıŋĹĜĴĞĥŊĹĦěŋĹıńĜŁŋĹĲŀŊİķĢĸħĲŀĞ ńīľŊĴĴĴěŅħħěĹĦĲķĥŋĴĦĜĴĞěŋĴĞĲŊĴĞĥĹĞňě 
ĥŊĹĦńĨĸĦĩŀŋŚĽŊĞĜĴĞħĸĦĢĹĩŀŋħĿěńħļěĥĸĞĳłĹġ ĜĴĞĜķŅŚĞıĻĠĹĝķĦĻĢĲĹĢŇśŊ ĤľěńĴļŋĦıŊĹ : 
ıĻĠĹĝŏĹĦıĦ. 
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 ĦĸěńĝĭļĲĹĢ Ņİķ ĦĸěĬļĠĻěĲĹĢŇĦħįĻĢĥĻĲĠľŊ ĥŊĹĦ ńĵĦįļ ěĹńıĸĦĢĻĲ ňĢŋńĵĸĢ
ıŃěĞĹĦĮŊĹĞĳłıĞĳłĹġěŊŃıěĸħĥĹĢĴĹġ.ĥŊĹĦňĢŋĝŁŋĦīŁħĥĹĢĴĹġĵļņĢłńğĦ (ŇśŋŇĦ
ĴĹěĹĢ) Ņİķ īŃĞŅģŊĨķěĴħĜĽŋĦĮŀŊŇĦĴĹěĹĢ.ŇĦĨļ 1784 ĥŊĹĦňĢŋĥŁĢİĴĞěŊŃıěĸħĦŏŋĹĤľ
ĢĩķİĻĢĜĽŋĦņĢġěĹĦńĩŁĹňśŋĜĴĞĴĹġĵļņĢłńğĦŇĦĴĹěĹĢ.ĦĸěıĻĥķġĹĲĹĢĥĸĞĳłĹġňĢŋŇĳŋ
ĝıĹĭĵŀŋĲĽěĥļŊĦŏŋĹńĨĸĦīŃĞŅģŊĲŊıĦĨķĲŁĭħŏŊŅĭŊĦĥĹĢŅĜĞ.ĳłĸĞğĹěħĹĞıŃěĞĹĦĥļŊĲŏĹĝĸĦ
ěŊŃıěĸħĝıĹĭĵŋĴĦ Ņİķ ňĬĬŋĹ,ĥŊĹĦňĢŋĠĴěĳĹŅĵĞĤŊıĞŚĸěĝŁĞĝŊĹŇĦěŁĢńěĦŅĵĞĤŊıĞ
ŚĸěĜĴĞĦļıńģĻĦ.ĦļŋńĵĸĢŇĳŋĥŊĹĦĭļĝıĹĭĲĹĭĹĢńīľŊĴĲķńŚļĵŀħīĹħĥŏĹĴĻĢĲŏĹİĸħĭıĦĲĹĦ 
Ņİķ ĝıĹĭŚĹŅŚŋĦĜĴĞŚŊıġņİě.ŇĦĨļ 1874 ĳŋĴĞĥŁĢİĴĞĥŊĹĦ ěĹńıĸĦĢĻĲ ĥļŊ
ĭķĳĹıĻĥķġĹňİŅĝĭħįĻĢ ĤľěĝŁŋĦīŁħŇĦěĹĦġĴĭĵĸħĩŁĦĲŏĹńİĸĢĜĴĞĥŊĹĦ. 
 

 



ţŷſųźƇŨūƇŬűŽŧſŧſųţƄŭƕƐƊšƂŨƋŹƐŤţŷſųŸƕſƊŶžŨ       11               ŸžŤūźŤ ŶžŨŪŽŸƁŤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ĦĸěĨķĢĻĢĝĻĢĝŁŋĦĠĹı ĲķěŌĴĢŅİĦ ĠľŊ ĥŊĹĦ ńğĭĲŎ ıĸĢĥŎ (1736-1819) ĥŊĹĦ 
ňĢŋĨĸħĨĿĞěĹĦĴĴěŅħħĜĴĞńĝľŊĴĞğĸěĴĹĦĦŏŋĹĥļŊĞŊĹġĢĹġ, ĵĸħĨķěĸĦŇĳŋĭļĝıĹĭĲĹĭĹĢ 
ĦŏĹŇĠŋŇĦŅĵĞĞĹĦĮŊĹĞĲŏĹńİĸĢĩŁĦņĢġģķĳłĴĢ.ĥŊĹĦňĢŋĩķİĻĢńĝľŊĴĞğĸěĴĹġĦŏŋĹ ĤľěĴĴě
ŅħħņĢġĦĸěıĻĲĹıķĴĸĞěĻĢĠľŊ ņĥĭĸĲ ĦļıņĝńĭĸĦ (1663-1729) Ņİķ ńĵĸĢŇĳŋĭĸĦĭļ
ĲķĭĸĢĤķīĹħĳłĹġĜľĦ.ĩŁĦĞĹĦĜĴĞ ĥŊĹĦ ıĸĢĥŎ ňĢŋĠŊıġĦŏĹńĴŁĹěĹĦĨŊŃĦŅĨĞĜĴĞŅĵĞĞĹĦ
ŇĦ ħįĻĢńĥĦ İķĳıŊĹĞĲĸĢģķıĸĢ ĥļ.19.ıĸĢĥŎ (W) ŅĭŊĦĳŁıŚŊıġěŏĹİĸĞ (P) ňĢŋĤľěŇĲŊ
ĠľŊĳłĸĞğĹě ĥŊĹĦ ıĸĢĥŎ ńĲġĠļıĻĢ,ńĝľŊĴĞŇĠŋňĬĬŋĹģŊĹĞŉĲŊıĦŇĳġŊŅĭŊĦĭļěŏĹİĸĞńĠĸŊĦ: ńĝľŊĴĞ
ĝıĹĭĵŋĴĦ Ņİķ ĢĴěňĬă.ĤľěĦĸħńĨĸĦıĸĢĥŎ (Watt) (W) 
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 ĥŊĹĦ ĴĸĦĢńį ĭĹįļ ĴŏĹŅĨ ĦĸěĬļĠĻěĲĹĢ Ņİķ  ĝķĦĻĢĲĹĢ ĠĹıĪįĸŊĞ.  ĥŊĹĦňĢŋ 
ńİļŊĭģŁŋĦńĵĸĢıŃěĞĹĦŇĦĲĸĢģķıĸĢĥļ.19 ŇĦĨĹįļ ĨķńĥĢĪįĸŊĞńĲĢ.ĥŊĹĦňĢŋŇĠŋĥĸěĲķěŊŃı
ěĸħıĻĠĹĝķĦĻĢĲĹĢ Ņİķ ĲķĤĻģĻńīľŊĴĲĸĞńěĢ Ņİķ ıĸěŅĥěĲĻŊĞĥļŊńěļĢĜĽŋĦŇĦĥŏĹĭķĠĹĢĥļŊ
ĭļěĹĦĝŁŋĦīŁħņĢġĦĸěıĻĥķġĹĲĹĢ ĝŁĦńĴļįŁħĴľŊĦŉ.ıŃěĞĹĦĴĸĦŇĳġŊĳłıĞĜĴĞĥŊĹĦňĢŋ
īŁıīĸĦńĤĻĞěĹĦīŁıīĸĦİķĳıŊĹĞňĬĬŋĹŅİķŅĭŊńĳłĸě Ņİķ ĝıĹĭŅĵĞİķĳıŊĹĞěĹĦĦŏĹĲŁŊĞ
ĲĹġňĬ.ĥŊĹĦīŃĞŅģŊňĢŋīĸĢĥķĦĹıĻĥļĥĹĞŇśŊŉĜĴĞěĹĦğĸĢŅħŊĞĨķńīĢĥĹĢģŊĹĞŉĜĴĞ
ńĝĭļ. 
 ĠľŊĜĴĞ ĥŊĹĦ ĴŏĹŅĨ ňĢŋĤľěŇĳŋńĨĸĦĳŁıŚŊıġīľŋĦĤĹĦĜĴĞıĻĠĹňĬĬŋĹĴŏĹŅĨ ĳłľ ĴŏĹ
ŅĨ ( amp ) 
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ŇĦıŃěĞĹĦĜĴĞıĻĥķġĹĲĹĢ ġĸĞĭļĦĸěĬļĠĻěĲĹĢĠľŊ ňĭńĝĻĦİŎ ĬĹįĹńĢ ňĢŋĭļĝıĹĭ
ĲŏĹńİĸĢĩŁĦĥŋĹġĲĿĢŇĦņİě.ĥŊĹĦňĢŋĨķĢĻĢĲĴĞĮŊĹĞĝľ :  ńĝľŊĴĞěŏĹńĦļĢňĬĬŋĹ  Ņİķ ńĝľŊĴĞ
ġŁĦ.ěķŅĲňĬĬŋĹňĢŋĤľěńĵĸĢŇĳŋńĝľŊĴĞĥŃĭĭŋĹŇĠŋĞĹĦňĢŋ.ĥŊĹĦńěļĢŇĦĝĴħĝŁıĥĿě
ġĹě,ĬĹįĹńĢ ňĢŋĲĽěĲĹıĻĥķġĹĲĹĢğĹěĨĽŋĭĲĹİĹĦĿěŁĭ(Encyclopedias),ŅģŊıŊĹńĨĸĦĩŀŋ
ĲĿĢĥŋĹġĥļŊĤľěĲŁŊĞňĨĪĽěĞĹĦńīľŊĴħĸĦĥĽěĦĸěńĝĭļĠĹıĴĸĞěĻĢĠľŊ ĵŏĹĬįļ ńĢıļ 1778-
1829.ĩŁĦĞĹĦĴĸĦŇĳġŊĳłıĞĜĴĞĥŊĹĦŅĭŊĦıĻĠĹňĬĬŋĹŅĭŊńĳłĸě.ĥŊĹĦ ĬĹįĹńĢ ňĢŋĝŁŋĦīŁħěķ
ŅĲňĬĬŋĹŇĦĥŁŊĞŅĭŊńĳłĸěĥļŊĨķĲĹĦěĸħĝıĹĭŅĵĞ ( ńĝľŊĴĞěŏĹńĦļĢňĬĬŋĹĲŁĭħŀĦ ) Ņİķ 
ňĢŋńĵĸĢıŃěĞĹĦĢŋıġěĹĦŇĳŋńĳĢĩŁĦ ņĢġĴĹŇĲĜŏŋńĥĸĢğĻĞŅİŋıĲķĳłŀħĴĴěńĨĸĦěŁĢńěĦ.
ŇĦěĹĦńĝľŊĴĦĥļŊĜĴĞěĹĦěŏŊŇĳŋńěļĢěķŅĲĥŁŊĞŅĭŊńĳłĸěŇĦĲĹġňĬ.ńħľŋĴĞĳłĸĞĥļŊĲŏĹĝĸĦŅĭŊĦ
ěĹĦĥŠŏĹŇĳŋěĹĦńěļĢěķŅĲňĬĬŋĹ. 
 

 



ţŷſųźƇŨūƇŬűŽŧſŧſųţƄŭƕƐƊšƂŨƋŹƐŤţŷſųŸƕſƊŶžŨ       14               ŸžŤūźŤ ŶžŨŪŽŸƁŤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĦĸěĥŏĹĭķĠĹĢĠĹıĴĸĞěĻĢ ĠľŊ ĠĹě ĢĹěıĻĦ (1809-1882) ňĢŋĤľěěĹĦĲķ
ńĳłļĭĲķĳłĴĞĲŏĹİĸħĥĻĢĲķĢļĜĴĞěĹĦıĻıĸĢĥķĦĹěĹĦ ĢŋıġěĹĦńİľĴěńĬĸŋĦĥŏĹĭķĠĹĢ.ĥĻĢ
ĲķĢļĦļŋňĢŋĤľěěŏŊģĸŋĞĜĽŋĦŇĦĨķńīĢĜĴĞīľĢ ĳłľ ĲĸĢĥļŊŅġěĴĴěğĹěģĿěĿĦĥļŊŅĥŋğĻĞ ĢŋıġěĹĦ
ħŁŊĞħĴěńĤĻĞěĹĦńİľĴěńĬĸŋĦĥŏĹĭķĠĹĢ 1859 Ņİķ ĝıĹĭĜĸĢŅġŊĞĥļŊńěļĢĜĽŋĦŇĦĲķĭĹĠĻě
ŅģŊİķĝŁĦĜĴĞĨķńīĢ ĳłľ ĲĸĢĥļŊŅġěĴĴěğĹěģķěĿĦŅĥŋğĻĞĥļŊĩĻĢğĹěĥŏĹĭķĠĹĢ ŇĦ
İĸěĲķĦķĲķńīĹķģŁıĜĴĞīıěńĜŁĹ.ħĸĦĢĹĲķĭĹĠĻěńİŁŊĹĦĸŋĦňĢŋĤľěŅěŋňĜŇĳŋńśĹķĲŁĭ 
ěŊŃıěĸħĲķīĹħŅıĢİŋĴĭĜĴĞīıěńĜŁĹŇĦĠŁŊıĴĹġĿĝŁĦĝĸŋĞŚŋĹ.ńīĹķĲķĦĸŋĦ ĳłĹġİĸěĲķĦķ
īĻńĲĢĜĴĞīľĢ ĳłľ ĲĸĢĥļŊŅġěĴĴěğĹěģķěĿĦĥļŊŅĥŋğĻĞğķĝŊĴġŉĨŊŃĦŅĨĞĥĸĞśŁĢ,ňĢŋĨĸħ
ģŁıŇĳŋńĜŁŋĹěĸħĲķīĹħŅıĢİŋĴĭĜĴĞĭĸĦ.ĥĻĢĲķĢļ ĢĸěıĻĦ ňĢŋĲķĳłŀħıŊĹ : ý ěĹĦĮŀŊİĴĢ
ĮŊĹĞńśĹķĲŁĭþ ňĢŋĠŊıġŇĳŋĦŏĹŇĠŋěĹĦıĻıĸĢĥķĦĹěĹĦĮŊĹĞńĥŁŊĹĥŃĭěĸĦěĸħěĹĦńĨĸĦĮŀŊĜĴĞ
ĭķĦĿĢńĵŁĹ. 
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ĦĸěıĻĥķġĹĲĹĢĠĹıĴĸĞěĻĢ ĠľŊ ĥŊĹĦ ńğĭ ĨįĻĲěĴĢĲŎ ĮŀĦİŎ ĥļŊĭļĠľŊĲŃĞĲŏĹİĸħěĹĦ
ĥŁĢİĴĞĝıĹĭĵŋĴĦĜĴĞĥŊĹĦ. ĥŊĹĦňĢŋĝŁŋĦīŁħĵŀħŅħħĳłĹġĮŊĹĞěŊŃıěĸħīķİĸĞĞĹĦěŁĦ
ğŁě,īķİĸĞĞĹĦňĬĬŋĹ Ņİķ īķİĸĞĞĹĦĝıĹĭĵŋĴĦņĢġīľŋĦĤĹĦńśľĴĦěĸĦ Ņİķ ĵŀħŅħħĴĸĦ
ŚĽŊĞĲĹĭĹĢĤľěĨŊŃĦŅĨĞńĨĸĦĵŀħŅħħĴľŊĦňĢŋ.ěĹĦĝŁŋĦĝıŋĹĜĴĞ ĮŀĦňĢŋĭļĝıĹĭĲŏĹĝĸĦĥļŊńĵĸĢ
ŇĳŋĠľŊĜĴĞİĹıĤľěěŏĹĦŁĢŇĳŋńĨĸĦĳŁıŚŊıġĞĹĦ ĳłľ īķİĸĞĞĹĦ ĵŃěıŊĹ Joul 
(J) 
 ĮŀĦİŎ  ħŏŊňĢŋĭļěĹĦĪĽěĴŁħĵŁĭěŊŃıěĸħıĻĠĹěĹĦĥļŊńĨĸĦĥĹĞěĹĦ ĳłľ ģŏĹŅŚŊĞĥĹĞıĻ 
ĠĹěĹĦ.ńĤĻĞĮŊĹĞŇĢěŏģĹĭ  ĥŊĹĦňĢŋńĵĸĢıŃěĞĹĦĵŊıĭěĸħ   ĳŁıŚŋĹĦĸěıĻĥķġĹĲĹĢħĹĞ 
ĥŊĹĦ,ĨķěĴħĢŋıġĦĸěńĝĭļĲĹĢĠĹıĴĸĞěĻĢĠľŊ ğĴĦ ĢĹİńģĻĦ (1766-1844)  Ņİķ Ħĸě 
ĬļĠĻěĲĹĢĠĹıĲķěŌĴĢŅİĦ ĠľŊ ņİįĢł ŅěİıĻĦ (1824-1907) 
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ĝıĹĭģŋĴĞěĹĦ ŇĦěĹĦŅěŋňĜħĸĦĳĹğĹěĩŁĦěķĥŁħĜĴĞņĵĞĞĹĦĩŋĹŇś,ńħġ Ņİķ 
ńĳłŁŋĹŅıĞĜĴĞĪįĸŊĞňĢŋĦŏĹīĹıŃěĞĹĦĴĸĦĢļĮŋŃĭņĢġĦĸěńĝĭļĲĹĢ Ņİķ ĦĸěğĿİķĠļıķıĻĥķġĹ
ĠľŊ ĳłĿġ ĨĹĲķńģļ.ĥŊĹĦňĢŋŅġě Ņİķ ňĢŋğŏĹěĸĢńĠľŋĴŅħěńĥļńįġĲĴĞĠķĦĻĢŅģěģŊĹĞěĸĦĥļŊ
ńĨĸĦĲĹńĳĢńěļĢīķġĹĢŇĦģŁıŇś   Ņİķ  īŃĞŅģŊńĨĸĦĩŁĦŇĦěĹĦĴķīĻ 
ĨĹġĤľěģŋĴĞĲŏĹİĸħĜķħıĦěĹĦśĸě. ĥŊĹĦňĢŋĲķńŚļŇĦěĹĦĩķİĻĢĴĹĳĹĦĢŋıġĝıĹĭ
ĨĴĢňīĢŋıġěĹĦŇĠŋĝıĹĭĵŋĴĦ,ŇĦĜķħıĦěĹĦĦļŋńĴļŋĦıŊĹ ěĹĦĜŋĹńĠľŋĴņĢġĩŊĹĦĝıĹĭ
ĵŋĴĦĜķŚĹĢ A68c īĹġŇĦńĝĻŊĞĠŁŊıņĭĞ. 
 ĥŊĹĦ ĨĹĲķńģļ  ňĢŋńĨĸĦĩŋŠŀĥļŊĵŀŋğĸěěĸĦĢļ Ĳ ĹİĸħıŃěĞĹĦĜĴĞĥŊĹĦŇĦńİľŊĴĞĜĴĞīķ 
ġĹĢĥļŊńĨĸĦĩŁĦěķĥŁħģŏŊĲĸĢ  Ņİķ   ĭķĦĿĢĥŁŊıňĨ.ĥŊĹĦňĢŋīĸĢĥķĦĹĝıĹĭĨĴĢňīĜĴĞ
ĠļıĻĢğĹěıĸěĠĻĦ ńĠĻŊĞńĨĸĦňīĜŁŊĭĜŀŊņįěĠķĦĻĢŚĽŊĞńěļĢğĹěĲĸĢ  Ņİķ  ņįěīĻĢĲĿĦĸěħŋĹ  
(ņįěśĹıŏŋ) 
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ĦĸěĝķĦĻĢĲĹĢ Ņİķ ĦĸěĬļĠĻěĲĹĢ ĠľŊ ĥŊĹĦ ņİįĢ ŅěĦıĻĦ (ĥŊĹĦńěļĢĮŀŊīĹěńŚľĴ
ĜĴĞĨķńĥĢňĴŅİĦ ĝľěĸħ ĥŊĹĦ ĥĴĭĲĸĦ) ĥŊĹĦňĢŋŇĳŋĝŏĹĝĻĢńĳĸĦĴĸĦŇĳġŊĳłıĞŇĦěĹĦ
ĲĽěĲĹěŊŃıěĸħĝıĹĭĵŋĴĦ,ňĬĬŋĹ Ņİķ ŅĭŊńĳłĸě.ĥŊĹĦňĢŋĲŋĹĞĲŀĢěŁĢńěĦĥļ 2 ĜĴĞıĻĠĹ
ĴĿĦĳķīŀĭ,ĥŊĹĦňĢŋĠļŋŅĦķěŊŃıěĸħĨķĲĻĢĥĻīĹħĲŁĭħŀĦĜĴĞěĹĦńĝľŊĴĦĥļŊĜĴĞńĝľŊĴĞğĸěħŏŊ
ĲĹĭĹĢńěļĢĭļňĢŋģķĳłĴĢěĹĦ.ĥŊĹĦ ŅěĦıĻĦ ňĢŋĲķńŚļĝıĹĭĝĻĢěĹĦŅħŊĞĜļĢńĝľŊĴĞıĸĢ
ŅĥěĴĿĦĳķīŀĭĢŋıġĜĴħńĜĢĥļŊģŏŊĹěıŊĹĲŀĦĮŊĹĞĲŁĭħŀĦ, ĴĸĦĥļŊĝıĹĭńĨĸĦňĨňĢŋŚŋĴġĥļŊĲĿĢ
ĜĴĞĴĿĦĳķīŀĭ.ŇĦěĹĦġĴĭĵĸħěŊŃıěĸħĞĹĦĜĴĞĥŊĹĦ ĳŁıŚŊıġĜĴĞěĹĦŅħŊĞĦļŋĤľěńĴļŋĦ
ıŊĹ : ŅěĦıĻĦ ( KA  )  
 ěĹĦĜķĳġĹġĝıĹĭĢĽĞĢŀĢŇğĜĴĞŅěĦıĻĦ ňĢŋńĵĸĢŇĳŋİĹıńĜŁŋĹňĨĵŊıĭŇĦěĹĦ
ĴķīĻĨĹġěŊŃıěĸħĴĹġĿĜĴĞŚŊıġņİě (ĥļŊİĹıĨķĭĹĦ 100 İŋĹĦĨļ) ĥŊĹĦňĢŋńĨĸĦĦĸěıĻ
ĲĹıķěĴĦĩŀŋĥŏĹĴĻĢěŊŃıěĸħěĹĦĲŁŊĞņĥİķńİěĜŋĹĭĭķĳĹĲķśĿĢĴĸĢŅİĦģĻě. 
 


