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ນ  ຤  ະ າລາ   ນ ຢ         ານ  ວ  ະຣ       ຨ  ຤   ານ ນວາ ຣ   ານ  ຢ , 

 ນປະ   ວ ມ ບ   ວນປ    ລ 2300      ຠ ນ຤ າຣາ ຣະວ    ຤   ວ   ານ   ຠ ມ     າຠ 
຤   ານ຦    ວ   ານ  :   ນຟ າວາ າ ຠ  ຤າຠມ  ຣວ   ຤  ານປ  ນ ປ ຨ ບຨ າ   ຣ  ວ 
ຣາ຤ ຦  ານ   ລ າ  ນ  າ  ບ ນ   ຤   ນປ  ຠ 13 ຦ ຤  ວ ຤  າ ະນ  ລາ   ຣະ  ຣ  ະນ   
  ຣະ    ລະ           ນພ ບພ  ນ ານ ວ  ະນ  ລາ  ລ າຣ ບ 2000 ປ   ວນນ    
     ມ າ      າຠ    ນລ   ະ຤     19 ນ   ະນ  ລາ ຦ າ    ານ   ພ ລ  ຤ າ : 
(  ານ  າ  ະ ານ ວ  ວ  ະຣ    ລະພາ຤ະ  າ   ວ  ລ  ນ ະ ານບ  ພ ບ  ນ       ວ,ບ     
ລະ    ປ    ນ   ຤າຠ    ວ ຠ ນ   ນ  ບພ຤  ຨ າ ະ   ຤າຠມ າ    ນ ຤າຠລ າ  ນ  າ  
 ວ   ານ  ານພ   ະນາຨ ບ ບບ   ບ   ຠ ນ ວ  ວ  ະຣ   ວ  ຣ າ ະນ     ປ  ນ ປ ຨ ບ
ຨ າ  ະນ  ລາ ,ຟ    ລາ   ຣະ ຤  າປ   ະ າ  
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 າ຤  ຢ  ບ ຨານ      ານ ວາ    ຠ   ຜ ນລ າ ຣ  ຠ  ຤າຠລ າ  ນ຦ າ  ນ຤  າ ຣ າ 
 ະນ  ,  ນຣະລາ   ຣະ                ານ      ານ    າ ວ ປ  (      ຣະ  ຣ    
ລະນ   ຠ ຦       ວ  ນ ນວນ   ານ     ານ  ລ   ນ  ວ     າ         ຣະ ບ ຣ ຠາ  ວ ຤    
     າ    ນ  ນຣະລາ   ານ    ຨ  ລ າ ຣ     ຤  ບ ຠ  ຨ  ວ  ານ      ານ   ຣາ  ານ
ຜ ນ       າ  ານ   ມ າ          ານລາຠາ   າ  ຣ   
 ວາ    ຠ    ປ ນ  ນ   ຠ    ລ  ຦ າ ລ າຣ ບ ານ  າ  ະ ານ   ລ າ  ນ  າ ນ  ນ     
 ລ     ວ ຣາ຤ ຤   ານ ວ   ານ      ພ   ະນາ  າ ນ             ຣະ     ນະນ າ
  ນມ   ນມ  ຢບ  ນລ   ະ຤     12  
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ນ  ຤  ະ າລາ  າ຤ ວ  າຣ  ຜ         ຤ າ   ານ  າຣ  ຣ ວ  າຣ  ຣ (1564-1642    ານ   
ປ  ນ ປ  າຣາລາ ,  ານ  າຣ  ຣ ວ    ປະ     ວ ລ ວ  າ       ພ  ວ ຨ   ຦   ານ
   ນ ຤  າຠ  ຤າຠລ າ  ນ   ຤  ບ ຤ ວາ     ຣະ  າ຤ພະ  າະ  າ    ານລ      ວ   ານ
   ຨ ບຨວ  າ ນ   າຣາລາ ມ າ ຣະວ  ຣະວ    ຤ າ ນ   ຣ ລ    ບ ນ   ລ  ນປ  1473-
1543  ຜ           ວ຤ າ ຣ  ຨ າ  ຣະ  າ຤ພະ  າະວ  ນ     ວນ   ວ  ວຠ ຤ ວາ     ພາະ຤ າ
 ຤າຠ    ວ ວ   ານ    ປ  ານ  ບ  າລ   ລວນ ວ ລາລະ າ າ  ຣ  ນ  າ  ຢຠ ນ, 
ນ ບ   ນ  ນຠາ  ຤   ວ   ານ      ລະ      ນ ຦      ຤ຣາມ   ນ ຨ ວນ  
   ານ  າຣ  ຣ ວ     ນະນ າ ານ    າ    ນ ວ  ຠ   ຣະ       ນພ ບ     ນ   
ລ າ  ນ   ຤  ບ  ຨ   ຤       ຠ ວ   ານ    ວ ລ   ຤     ບ     ນ  ບຠ຤ນລານ ວ ຠ ນ  
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  າ຤ຝຢ         ານ ບ ຣລ  ປາລະ ານ   ານ ປ ນນ   ະນ  ລາ   ຣະ ຜ     ນ      ຤
  ບລາລະ າ   ລະ຦ າ ຦    ຦ ຠ    ານ    ປ ນຜ  ລ  າ    ລະ      ວ  ຤າຠ  າ຤  າ ະ
 ປ ນ ປ    ນ ານ    າຠ ານ  າ ານ ວ     ວ ຤   ຤າຠ  ນວາ າ     ນ  ຤  ະ ລາ 
 າ຤ວ  າຣ       ານ  າຣ  ຣ ວ  າຣ  ຣ (1564-1642   ຣະ   ານ ວ ຤ ນ  ຣ ລ າ   ຣ   ນຣ  
(1608-1647 ,ປາລະ ານ     ຨ  ລ ນ າຣ      ວ ຤   ຤າຠ  ນ ວ ວາ າ   ຣະ    ຤  
      ຤  ບ ຤າຠ  ນ ວ ບ ນ າ າ    ານ   ລ  າ ລ   ວ  ນ຤ າ:      ນປາລະ ານ  ຤າຠ 
  ນ ນ າ  ຦ ຤ ຦    າ ວາ           າ ນ          ລ   ຜ ານມ າ     າ  ນ ວ     ພາ 
 ວ  າ  ຦ ຤  ພ  ວ  ຤  ຦  ວພ   ວ   ານ ນ ານ ຨ  ຤   ານບ ນ   ປາລະ ານ   ປະ   
       ຣ      າ  າ    ຠ ມ     ຤ ນນ    
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   ານ  ຢ ບ     ບວ  (1627-1691             ຣ ລຠ ຢ  ວ ຣ  ຣນ   ານ ບວ     
 າ  ປ ນ  ນ   ຨ        ນ  ຤   ຤   ວ   ານ ລ າຣ ບ຤  າປ   ະ າ  າຠະ າ   ປ ນຜ  ບ  
 ບ   ວ ຤    ານ   ຣວ ,   ານ     ຤        ຤  ະ າລາ    ຤  ບ  ຠ ,  ານ   ລະ    ນ າ
ລ             ນ    ປະ ວບ  ຤ ຠ ນພາ    ລ າ  ນ ນ ຠ   ຣ ວ    ຣ຤ຠ ນບ ນ າວ   າລ ຤ນ
     າ   ນ   ານ  ຢ ບ     ບວ   ປ ນຜ             າ        ລ  ລ າຣ ບ ານລ  ລາ າ ວາ 
  າ        ນບວ  ( ວ ນ຦ະພ ຠບ  ປ  ນ ປ   ຤າຠ  ນ ວ  າ         ຠ ຠ຤ນລານວ ນ
 ນ ນວນ  ປ ນວ   າລ ຤ນພ ຤ພ ນປ  ນ  ບບ ຣ ຠາ  ວ ຠ ນ  
     ນ  ຤  ບ ານ  ຤  ຦  ວ ນ ານ   ນ ຤  າ຤  ະ າລາ ລະ        ານ ບວ     
  ນ   ລະ  ວ    ພ ນ  ຣະ  ານ       ປາ ະ ະ າ  ພ  ວປ  ປ ວ  ານ   ລ     ວ ລາລະ າ
 ຢ ລ  ນ   ບ ລາລະ າວ  ນ   

 



                                                9                               

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ນ  ຟ    ລາ   ຣະ ນ   ະນ  ລາ  າ຤ວ        ານ  ວລ   ນ ຤   ນ  ປ ນຜ       ນບ ນ າ
ນ  ຤  ະ າລາ ຦ າ    ານ   ຠ    ລ   ະ຦ ວ  ານ    ລະ   ວ   ານ   ປ  ນ ປ  ນ຤   
 າ ຤  ະ າລາ   ຣະ ຠ ວ    ພ ນວ ນຠະ຦າລານ   ຤  ບ ານປະ  ບ   ຣະ   ຤  ບ   ລະ
   າຢາລາ  ປ  ຠ   ຤  ບ ະນ  ລາ    ລ າ  ນ ວ   ານ ນປ  1687     ປ ນ     ນ຤   ານ
   ລ າ  ນ       ນປະ຦຤  ຤  ະ າລາ ລະ       
   ານ ນ ຤   ນ       ນພ ບ     ນ  ຨ   ຤      ຣະ 3      ນ ວ  ານ    ວນ    
      ນ າ    ນ   ຤ ນນ         ານ ປ ນຜ    າວ         ລ ລ  າ຤    າລ    ບລ  ວ ລະ 
 ປ  ວຠ(  ບ ລ ລ    ລ ຠ ຤  ຦        ນ ານ຦   ລ  ວ  ລ ລະ຦຤ າ  , ຣະ ານ
   ນ ຤  າ ວ   ານ  າ຤    າລ  ຣະ  ບລ    ພ  ວວວ  ບບ ານລະ  ວນ ວ   ວ ລ ວ  າ    
  ານ ປ ນຜ       ວ ບ ນ າຜ  ບ   ບ     ຦ າ   ວ  ະ   ຤  າ ະນ  ລາ         ວ  ນ຤ າ : 
຤  າ  ານ຤ນ  
 

 



                                                10                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ນ    ຠ ລາ   ຣະ ນ  ຟ    ລາ  ນບຢ    ລ      ານ  ຨນຢ   າ ຤ ນ  ລ     ຨ  
຤   ານມ າ ຦ ຤ ຦ າ    ຤  ບ າ ວາ    ານ      ນພ ບ າ ວາ ຨ      ນ (    ນ
ວາ າ    ຣະ ພ     ປະ ວບ   ນມ   ນວາ າ   ນປ  1784   ານ      ຣວ    ຤  ບນ  າ  
 ຜະຣ     ນ    ານ ຜ າ    ວ ວາ ຨ      ນ ນວາ າ  ນ  ຤  ະ າລາ    ຦ າ     ຦  
 ຤າຠຨ  ລ     ນ  າ ປ ນພ     ລ ຤ນປະລ ຠບ   ຠ ນ າ     ຦    າ ບາ ຤   ານ   ລ າ  ນ
   ຤  ບ ຤າຠຨ  ວນ  ຣະ  ຟຟ າ,  ານ    ວ ຦າ ຨ   ຤         າ ນ     ນ ຨ   ຤ 
    ວ ນ ຤   ນ ນ   ຨ   ຦    ານຠ  ຤າຠລາຠາ  ພ  ວລະ   ຨ ບພາບ  າວ  ລ າຣ ບຠ຤ນລານ 
 ຣະ  ຤າຠ າ   ນ ວ   ຤  ຣ   ນປ  1874 ຦  ວ    ຣວ   ານ  າ ຤ ນ  ລ    
ຠະ຦າ຤  ະ າ ຣ  ຠບຢ         ນພ ບ ນ ານ ວຠຨ ບຜ ນລ າ ຣ   ວ   ານ  
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 ນ  ປະ         ນ າ຤ ລະ  ວ  ຣນ       ານ   ຠລ  ຤     (1736-1819    ານ 
   ປ ບປ   ານວວ  ບບ ວ     ວ    ວານນ  າ     າ  າ , ຨ ບປະ  ນ ຦  ຠ  ຤າຠລາຠາ  
ນ າ    ນ ຨ  ານມ າ ລ າ ຣ  ຜ ນ    ະ຦ ວ    ານ   ຜະຣ      ວ    ວາ ນ  າ    ວວ 
 ບບ   ນ  ຤ ລາ຤ະວ           ຠ ລ ນ ຤   ຠ ນ (1663-1729   ຣະ  ຨ   ຦  ຠ ນຠ 
ລະຠ   ະພາບ຦ າ   ນ ຜ ນ ານ ວ    ານ ຤          ຤ ນ າ ວ າ ານປ  ນ ປ  ວ  ຨ  ານ
 ນ ບຢ    ນ ຣະ຦຤ າ ລ   ະ຤      19 ຤     (    ຠ ນ຦ ຤  ຤   າຣ   (          ລ 
   ຦    າ    ານ ຤      ລ   ຤  ,    ວ     ຟຟ າ  າ  ລ ຤ນ ຦   ຠ ນຠ   າຣ      ນ:     ວ 
 ຤າຠຨ  ວນ  ຣະ  ວ  ຟ…    ນ ບ ປ ນ຤     (Watt) (W) 
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   ານ ວ ນ  ຢ ຠາຢ  ວ າ ປ ນ  ຟ    ລາ   ຣະ   ະນ  ລາ   າ຤ຝຢ   .    ານ    
 ຣ  ຠ   ນ ຨ  ຤   ານ ນລ   ະ຤    .19  ນປາຢ  ປະ   ຝຢ    ລ .  ານ         ລະ   ຤
  ບ຤  າ ະນ  ລາ   ຣະ ລະ     ພ  ວລ       ຣະ ຤     ລ             ນ ນ  າຠະ າ    
ຠ  ານ   ນພ ບ   ນ  ຤  ະ າລາ    ນ ວ ຢ ບວ  ນ .຤   ານວ ນ ຦  ຦ ຤  ວ   ານ   
ພ ຤ພ ນ     ານພ ຤ພ ນຣະ຦຤ າ  ຟຟ າ ຣະ ຠ  ຦     ຣະ  ຤າຠ ຨ ຣະ຦຤ າ  ານນ າລ   
ລາ  ຟ.  ານພ        ພ   ະນາ຤    າ      ວ  ານ    ບ  ປະ ພ  າ   າ   ວ 
  ຠ . 
     ວ    ານ ວ າ ປ        ຦   ປ ນ຦ ຤  ຤ ພ  ນ ານ ວ ຤  າ ຟຟ າວ າ ປ ຦   ວ າ
 ປ ( amp ) 
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 ນ຤   ານ ວ ຤  ະ າລາ     ຠ ນ  ຟ    ລາ      ຠ   ນຣ  ຟາຢາ      ຠ  ຤າຠ
ລ າ ຣ  ຜ ນ  າ ລ   ນ ຣ    ານ   ປະ   ລວ ມ າ    :      ວ   າ ນ   ຟຟ າ   ຣະ     ວ 
  ນ  ະ ລ ຟຟ າ       ຨ   ຦      ວ   ຠຠ  າ    ານ      ານ     ນ ວບ  ຤   
 າ ,ຟາຢາ      ລ  ລາ຤  ະ າລາ  າ ປ  ຠລາຣານ   ຠ(              ,   ຤ າ ປ ນຜ  
ລ    າ       ລ    ປຝ   ານ ພ  ວບ ນ   ນ    ຠ  າ຤ວ         ຨ າຟຢ    ຤  1778-
1829 ຜ ນ ານວ ນ ຦  ຦ ຤  ວ   ານ ຠ ນ຤  າ ຟຟ າ ຠ  ຦      ານ ຟາຢາ         ນພ ບ ະ
 ລ ຟຟ າ ນ     ຠ  ຦      ປະລານ  ບ ຤າຠ ຨ  (     ວ   າ ນ   ຟຟ າລ ຠບ ນ    ຣະ 
    ຨ  ຤   ານ  ຤  ານ ຦   ຦ ຜ ນ    ວາ ລ           ຣ  ຤ລະ຦  ບວວ  ປ ນ     ນ 
 ນ ານ    ວນ    ວ  ານ    ຦       ະ ລ     ຠ  ຦    ນລາ  ຟ  ບ  ວ ຦      ລ າ  ນ ຠ ນ
 ານ   າ ຦   ານ     ະ ລ ຟຟ າ  
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ນ    າຠະ າ  າ຤ວ           າ   າ ຤ ນ (1809-1882         ານລະ
 ຦  ຠລະ຦ ວ ລ າຣ ບ   ລະ   ວ  ານ຤ ຤   ະນາ ານ   ຤  ານ ຣ ວ  ຟ  ນ  າຠະ າ     
ລະ  ນ                  ນ ນປະ ພ  ວ ພ   ຦   ລ        ວວ  າ     ນ            ຤  ານ
ບ   ບວ      ານ ຣ ວ  ຟ  ນ  າຠະ າ  1859  ຣະ  ຤າຠ                 ນ ນລະຠາ   
   ຣະ  ນ ວ ປະ ພ  ຦   ລ        ວວ  າ  ະ  ນ         ຜ   າ   າຠະ າ   ນ
ຣ  ລະນະລະ ພາະ  ຤ ວ ພ຤    າ ບ ນ າລະຠາ    ຣ  ານ  ນ            ຦    າະລ ຠ 
   ຤  ບລະພາບ ຤ ຣ  ວຠ ວ ພ຤    າ ນ   ຤ວາ    ນ      າ  ພາະລະນ  ນ ຦ າ ຣ  ລະນະ
ພ  ລ  ວ ພ   ຦   ລ        ວວ  າ  ະ  ນ          ະ  ວ  ປ  ນ ປ       ,   ປ ບ
  ຤ ຦      າ  ບລະພາບ ຤ ຣ  ວຠ ວ ຠ ນ    ລະ      ຤ ນ    ລະ຦  ບ຤ າ :    ານມ  ຣວ 
ມ າ   າະລ ຠ       ຤  ຦  ນ າ    ານ຤ ຤   ະນາ ານມ າ     າ  ຠ  ນ  ບ ານ ປ ນມ   ວ 
ຠະນ   ຨ າ  
 



                                                15                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ນ  ຤  ະ າລາ  າ຤ວ            ານ   ຠ ປຢ ລ ວ ລ  ມ ນຣ     ຠ    ລ  ລ າຣ ບ ານ
   ຣວ  ຤າຠຨ  ວນ ວ   ານ    ານ      ນພ ບຨ ບ ບບ຦ າ ມ າ    ຤  ບພະຣ   ານ  ນ
   ,ພະຣ   ານ ຟຟ າ  ຣະ ພະຣ   ານ ຤າຠຨ  ວນ   ພ  ນ ານ   ວນ  ນ  ຣະ ຨ ບ ບບວ ນ
    ລາຠາ    ປ  ນ ປ  ປ ນຨ ບ ບບວ  ນ     ານ   ນ ຤  າ ວ  ມ ນ   ຠ  ຤າຠລ າ  ນ    ຨ  
 ຦      ວ ຣາ຤     ານ   ຦   ປ ນ຦ ຤  ຤  ານ ຦   ພະຣ   ານ ຨ  ຤ າ Joul 
(J) 
 ມ ນຣ   ບ     ຠ  ານຝ  ວ ບຨ ຠ   ຤  ບ຤  າ ານ    ປ ນ າ  ານ ຦     າ     າ ຤  
 າ ານ     ມ າ      າຠ    ານ    ຨ  ຤   ານຨ ຤ຠ  ບ   ຦ ຤  ານ  ຤  ະ າລາ ບາ  
  ານ,ປະ ວບ  ຤ ນ    ຠ ລາ  າ຤ວ          ວນ  າຣ   ນ (1766-1844    ຣະ ນ   
ຟ    ລາ  າ຤ລະ  ວ  ຣນ      ຣຢ     ຣ຤ ນ (1824-1907) 
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 ຤າຠ  ວ  ານ  ນ ານ     ບ ນ຦າ າ ຜ ນ ະ  ບ ວ  ຨ  ານຜ  າ  , ບ   ຣະ 
 ຦   າ ຤  ວ ຝຢ      ນ າພາ຤   ານວ ນ  ມ  ຠ   ນ    ຠ ລາ   ຣະ ນ    ຣະ  ຤ະ຤  ະ າ
    ຦    ປາລະ      ານ        ຣະ      າ       ວ ບ     ຢ ລວ  ະນ       າ   ນ   
 ປ ນລາ ຦     ພະ າ  ນ  ຤      ຣະ  ພ      ປ ນຜ ນ ນ ານວະພ  
ປາ      ວ ລ າຣ ບ ະບ຤ນ ານ       ານ   ລະ    ນ ານຜະຣ  ວາ຦ານ  ຤  ຤າຠ
ປວ  ພ  ຤  ານ    ຤າຠຨ  ວນ, ນ ະບ຤ນ ານນ   ວ  ນ຤ າ  ານ  າ    ວ   ຜ ານ ຤າຠ
ຨ  ວນ ະ າ  68   ພາ  ນ        ຤ ຠ   
   ານ ປາລະ         ປ ນຜ       ຨ       ນ   ລ າຣ ບ຤   ານ ວ   ານ ນ ຣ  ວ  ວ ພະ 
 າ     ປ ນຜ ນ ະ  ບ   ລ     ຣະ   ຠະນ     ຤ ປ   ານ   ພ   ະນາ ຤າຠປວ  ພ ວ 
  ຤   າ ຤    ນ       ປ ນ ພ   ຠ    ຢ  ະນ           າ ລ     ຣະ   ຢ ພ  ລ ນ  ບ  າ  
( ຢ  າ຤    
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ນ   ະນ  ລາ   ຣະ ນ  ຟ    ລາ        ານ  ຣຢ    ນ຤ ນ (  ານ    ມ  ພາ    ວ
 ວ ປະ    ວ ຣນ     ບ   ານ  ວຠລ ນ    ານ    ຦    າ    ຦ ນວ ນ ຦  ຦ ຤  ນ ານ
ລ  ລາ   ຤  ບ ຤າຠຨ  ວນ, ຟຟ າ  ຣະ  ຠ  ຦      ານ   ລ  າ ລ       ນ   2  ວ ຤  າ
ວ ນ຦ະພ ຠ,  ານ       ນະ   ຤  ບປະລ    ພາບລ ຠບ ນ ວ  ານ    ວນ    ວ     ວ    ບ  
ລາຠາ     ຠ     ະ຦ ວ  ານ   ານ   ນ຤ ນ    ລະ    ຤າຠ    ານ ບ         ວ ຤  
   ວ ນ຦ະພ ຠ  ຤  ວບ         າ ຤ າລ ນມ າ ລ ຠບ ນ, ວ ນ    ຤າຠ ປ ນ ປ     ວ    ລ  
 ວ ວ ນ຦ະພ ຠ  ນ ານ ວຠຨ ບ   ຤  ບ ານ ວ   ານ ຦ ຤  ຤  ວ  ານ ບ  ນ      ວ  ນ
຤ າ :   ນ຤ ນ ( K  )  
  ານ ະ຦ າ  ຤າຠ         ວ   ນ຤ ນ     ຨ   ຦  ຣາ຤    າ ປຨ ຤ຠ ນ ານ
ວະພ ປາ    ຤  ບວາ   ວ   ຤  ຣ  (   ຣາ຤ປະຠານ 100 ຣ  ານປ     ານ    ປ ນນ  ຤ 
ລາ຤ະ ວນຜ    າວ     ຤  ບ ານລ     ຣະ ຣ   າຠຠະ຦າລະ   ວ   ຣນ     
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  ານ  ະຠ   ຢ   ຠນ  ຣ  ມບ ນ    ຠ ລາ   ນຣ      (1834-1905     ຠ    ລ  ຜ  
       ຤ ຜ ນ ວ  ານພ   ະນາ າ ະຣາ ບ ນ າ າ ຠ ນ  າ    ນ ຤ຣານ  ນ  ານ   ຨ ນຨ   
 ຣະ       ນພ ບລ      ລະ        ານ ະ  າ   າ຦ າ     ວ    ປ ນປ   ະ   ວ   ານ  ຤ຣາ   
຤າ     າ າຠຣ າ  ບ ຦   ນ ນວນ   ານ     ານາ  ານ   ນພ ບ  ຣະ ບ ນ າ າ      າ  ,   
   ນ         ວວ   ຣະ     ລ     ວ  າ   າ    າ ະຣາ  ຠນ  ຣ  ມບ     ລ     າຠ   
 ວ    ານ  ຠນ  ຣ  ມບ    ນ  ນຠາ  
   ານ  ຠນ  ຣ  ມບ       ຣວ    ຤  ບຜະຣ   ະພ ນພ  ນ ານ າ  ະລ   າ ວ 
຤  ະ າລາ    ລ າ  ນ,ປະລ    ພາບ ານ ະ຦ າ   ຤ ວ ຠ ນຠ  ວບ     າ   ,   ລະ  
 ວ   ານ       ນ າ   ມ   ນ ຨ  ານ຦ າ  ຦   ນປະ   ຣ       
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  ານ        ວຠ   ນ ນ  ຟ    ລາ  າ຤ວ      (1856-1940    ານ  ວຠ 
   ນ ຠ    ລ   ນ ານ   ນ ຤  າ  າວ     ຤  ບລ      ນ  ວ    ລ   ວ ປະຣະຠານ  (Atom ), 
ບ ນ   ຟຟ າຣ ບ(           ຣະ ຤   ານ ວ   ານ   ຤  ບ   ລ  າ ປະຣະຠານ    ານ   
ປ  ນ  ນມ າ  ຤຤າ  ຤ ຨ ບ ບບນ ຤ ະ ຣ  ວ   ວ  ນລ  ຢ     ຝວ         ປ ນນ   
ຨ ນ ວ   ານ,ຨ ບ ບບວາ  ຠ ວ  ວຠ   ນ    ຠ  ານປ  ນ ປ ລ າຣ ບ ານລະ      ຤
  ບວາ  ຠ       ປະ ວບລ  າ    ນ  ຤ ຠ ນພາ    ນ  ວ  ຤ ານ  ນ ຦ າ ປ    ຠາ  ນປ  
1906,  ານ   ຨ ບຣາ ຤ ນ ນ ບຣ ລາ າຟ    ລ າຣ ບ ານ   ນ ຤  າ ວ   ານ   ຤  ບ ານ   
ນ າ ຟຟ າ ວ  າ ວາ   
   ານ  ວຠ   ນ  ປ ນ          ຦    ຣະນ  ຤  ະ າລາ    ຠ    ລ  ຜ       ນ  ຨ ນ 
 ວ   ານ 7   ນ    ຦   ານ  ຤  ຦  ວ  ພ  ວ ຦  ຣາ຤   ຨ ບຣາ ຤ ນ ນ ບຣ ລ າຣ ບຜ ນ ານ
 ວ   ານ  
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 ນ ປາຢ  ປະ   ຝຢ           ຠ ນ  ຤  ະ າລາ       ານ ປ  ວຢ    ຢ      າ  ປ ນຜ  
   ຠ    ລ  ລ າຣ ບ  ານ   ນພ ບ າ   າຠ ນ ະພາບຣ  ລ   ຣະ    ຤  ບ ຠ  ຦      ານ   ຠ 
 ຤າຠລາຠາ ວ ນ ຦  ຦ ຤  າ   ານ ະນ  ລາ         ຤     ວ ນນ   ຨ   
 ຦    ານລາຠາ ຨ ນ  ບຠະ຦າ຤  ະ າ ຣມ  ປາຢ ພ     ວາ   18 ປ      ານ  ນ  ານລ ຠຢ   ວ 
  ານມ   ພຣ ລ(            ຠ ນ າ ລະ ຣ າ຤ລະ າ   ບ   ານ ນາ  ຠາຢ    ຢ    ານ ນາ  
ຠາຢ    ຢ   ປ ນ   ຨ       ນ  ,  ານ   ຠ ລ ຤ນຨ ຤ຠ  ບຜ     ຠ    ລ   ວ  ຣ   ນ ານ ຨ  
຤   ານຨ ຤ຠ  ບພ຤  ພ  ນ       ລວ  າ       ລາຠາ  ຜ   າຠ ນ ະພາບຣ  ລ ວວ 
 າ   ນ  :  ພ ນນ ຠ  ຣະ ຢາ  ຠ  ຣະ    ບ  ລ ຤ນ ວ ຣາ ຤ ນ ນ ບຣ ລາ າຟ     ນ
ປ  1903    ລ າຣ ບ ານ   ນ ຤  າ າ  ຜ   າຠ ນ ະພາບຣ  ລ  ວ ພ຤  ພ  ນ  
   ານ ປ  ວຢ   ຣະ ວ  າ  ວ   ານ               ານ  ນ         ນ ຤  າ   ຤  ບ 
                ,   ຜະຣ   ະນ   ວ  ຟຟ າ  ຤  ານວວ  ຨ      ນມ  ບ ນ າ   ຤ ລ
ວ ນ ນ ນວນ  
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ນ  ຟ    ລາ  າ຤ນ ຤   ຣນ    ວ  ນລ   ຢ     ຝວຢ             ຠ ນນ   ລ າຣ ບ
 ານພ   ະນາ ວ ນ ຤ ະ ຣ ຟ      ຣະ    ລະ  ປະຣະຠານ  (quantum theory) 
ລະ        ານ    ຤ ລວບ ຤   າະ າ   າຠະຣ  ລ   ຣະ ວະນ ພາ ວານຟາ ນ  າຠະ
 າ (   ປ  ນ ປ ມ າ  ນ ນວນ   ານ   ນພ ບ   ຠ  ຤າຠ າ ລ າ  ນ ວ   ານ  ຠ ນ   ລ  າ 
 ວ ປະຣະຠານ  ບບ  າຠະ າ     ານ     າ ຦  ລ າ ຣ  ຜ ນ   ຜ ານ ານ   ຣວ  ວ   ານ
   ຠ  ານປ  ນ ປຣວ ນ ນ ນວນ ວ ວາ  ຠ        າຨ ຤ຠ ນ     ຤  ນ         າ  ວ 
ພ຤ ຠ ນ ນພາ ລ ຤ນນ  ວ   ວ  ຤າຠ າ   ນ ນ   າ ປະຣະຠານ   
 ຤   ານ ວ  ຢ     ຝວຢ    ຣະ  ຤າຠ ປ ນຜ  ນ າ   ຠ  ຨ ບ ນ ານ   ວ ນ  
຤  ະ າລາ ລວ    ຤  ນ  ນປ  1908    ານ   ຨ ບຣາ ຤ ນ ນ ບຣລາ າ  ຠ ລາ     ຣະ 
 ນປ  1925   ານ    ປ ນປະ ານ ວ                      ຣວນ ວນ  
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ມ   ພຣ ລ        ຠ ນ  ຟ    ລາ       ານ ນາ  ຠາຢ    ຢ ,ລາຠ  ວ ຣາ຤  ນຝຢ       
  ານ ປ  ວຢ    ຢ   ປ ນ  ນ   ຠ    ລ  ລ າຣ ບ຤   ານ າ  ຜ   າຠ ນ ະພາບຣ  ລ  ພ຤  ພ  ນ
   ຠ  ຨ ບ ນ ານ    ຤ ຤   ານ ວ ນ  ຟ    ລາ  າ຤ຝຢ        ຨນຢ   ບ     ຢຣ 
(1852-1908  ຠາຢ    ຢ   ປ ນຜ    າວ          າລ ບ    າ  ຜ   າຠ ນ ະພາບຣ  ລ    
 ຠ ນບ ນ າ າ     ປ  ຣ  ລ  ບບຠວ ບ   ຦ ນ  ຤  າ ປ  າ  
   ານ       າ  ຜ   າຠ ນ ະພາບຣ  ລ ລວ  າ     າ   ນ  :  ພ ຣນ ຠ  ຣະ 
ຢານ ຠ ຦    າ    ານ ປ  ວຢ      ລ   ຤   ຣ  ຤,  ານ ນາ  ຠາຢ     ຨ ບ ານ ວ  ພ  ນ    ບ
ວາ ານຟ    ລາ        ບວນ ນປາຢ , ປ ນຜ     ຜ    າວ     ລວນ ນ   ນ  ນ   ານ   ລ ບ    ານ
   ນ ຤  າ ວ   ານ,  ວ ຦າ ານນ າ    າ  ຜ   າຠ ນ ະພາບຣ  ລ     າ ນ຤  າ
 ພ ລາ    ານ   ຨ ບຣາ ຤ ນ ນ ບຣ ລາ າຟ    ລາ  ນປ  1903  ຣະ ລາ າ   ຠ ລາ  ນ
ປ  1911 
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 ນ຤   ານ຤  ະ າລາ  ວ  າ຤   ຣະຠ ນ        ຠ ນ   ະນ  ລາ   ຣະ ນ  ຟ 
   ລາ       ານ ວານ ບ      ວ ລະ  ນ     ຨ   ຦  ຣາ຤ ປ ນນ  ຤  ະ າລາ    ຠ    ລ     
ລ  ຜ       ນປະ຦຤  ລາ      ລະ  ລ າພ ນ ະພາບ ວ ຣາ຤    ນະນ າ ານປ  ນ ປ  ຤າຠ
    ນ າ       ຤  ບ຦຤ າ  ປ  າ(ວະ຤ະ າ  , ຤ຣາ  ຣະ     ະ຤ານ   ານ   ພ ລ  ລ າພ ນ
 ະພາບຣະ຦຤ າ ຠ຤ນລານ  ຣະ ພະຣ   ານ  ຤ ລ ຠຜ ນ: 2mcE   
   ານ  ວ ລະ  ນ  າ  ປ ນປະ າ  ນວະ ຠຢ  າ ນປ  1940    ຣາ຤        ານລ   
 າຠ    ປ ນ ານ  າະ        ນ   ລ     ລະ   ວ ຣາ຤        ນ າ    ນ ານພ   ະນາ 
ຣະ ບ  ນ ຤ ະ ຣ (ປະຣະຠານ  ,ບ ນ າວາ຤  ຠະ຦າພ ນາ ລ ຤ນ຦ າ ຠະນ   າ    ຦ າ ຨ    
     ວ ລະ  ນ      ຦ ນ຤ າ   ລະ     ຦ າ  ວ ຣາ຤   ມ ນມ ນ  ຤  ານ   ຣວ  
 ນ ຣ ະ  ຤   ວ ຣາ຤  
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   ານ ປ  ວ ຢ       ຟ ຠາ    ນຝຢ      ານ       າຠ   ຤  ບ ະນ  ລາ 
   ວນ ານວະ   ຢ ມ າ     ,    ຣະ ຨ   ຦   ປ ນ  ນ   ນ ານ   ນ ຤  າ຤  າ  ະ 
ນ  ລາ    ານ ລ    ນ ານ ປ ນຜ  ຣ  ຣ  ຠ   ລະ    ານ຤ນ,  ຣະ   ພ   ະນາ
 ານ຤   າະມ າ  ວ ະຣາ  ວ  ະນ  ລາ     ານ      ນພ ບບາ   ານ ວ  ານ   
 ຣ   ວນ  ານ ນ ຤   ນ ວ    ຤   ຣະ   ານ    ຨ   ານ  ຤  ຦  ວ   ລ າ  ນ ນ
 ຤າຠວາ  ະ ປ ນ ປ    ວ    ລະ       ມ າ      າຠ   ານ      ບ ນ      
     ລ   ວ    ລະ   ຟ ຠາ ,   ນ   ປ ນບ ນ຦າ   ນ    ະນ  ລາ    ຦ າ      ພະ າ 
 າຠ   ບ ນ຦າ  ວນ 300 ປ   ວນ   ຟ ຠາ    ຨ  ຨ  ວ ລ      ຤ ຣາ຤ ວ        
   ນພ ບ຦    ານ    ຤ າບ       ນບ ນ    ຤   ຦    ານ(ຠະ ນພາບ   ຤  ບ
 ະນ  ລາ  ນລ   ະ຤     20       ນພ ບ    ລ    າ  ນປ  1994    ນ  
 ະນ  ລາ  ບຢ    ລ  ວນ ຢ ຤ ຤າ ຣ   
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     ວ າ ວ  າຣ         ຠ ນ    ຤ະ຤  ະ າ      າຠ ຣ ຣ   ນ         ບ ນ 
      ລ າ  ນ   ລ        ຤  ບ ານ   ນພ ບ    ວ ຠ    ນ າ       າ ນ ານ   ນ ຤  າ ວ  
ຣະບ ບ  ນ  , ນ ານ ວ ຦າ   ລ  າ    ມ   ວ   ຣ   ປ ນລ ຤ນ຦ າ    ນ   ປ ນຜ   
ບ   ບ   ນ ານລ  ລາ   ຤  ບ   ລ  າ  ວ ຣະບ ບປະລາ    ານ   ລ  າ ຤   ປ ວ 
  ນ ນ  ວ    ວ ວ ຨ າ  າ     ປ  ປ  ວນ  ຤ ບ ນ າ າ    ວ   ນ ນ   ປ ນ    ວຠຨ ບ 
   ຤  ບ   ລ  າ  ປ ນຠະນ  ວ   ຣ     ພ  ວ ຦  ຠວ  ຦ ນບ ນ າ ລ  ນປະລາ    ຣະ 
ວ ນ    ປ ນຨ ວ ຨວ ມ   ນ  ວ   ຣະ         າວ   ຠ ນ   ພ   ະນາ    ນ     
  າ ຦  ລາຠາ ພ ລ      ວ ຠ  ວ ຣະບ ບ  ນ    ນປ  1906   ນ      ຨ ບຣາ ຤ ນ 
 ນ ບຣລາ າ ານມາ ຦   ລະຢ ຢະ຤  ະ າ(ລະຢ ຢະລາ    ( ຠ ລ ຤ນຨ ຤ຠ  ບນ   
ປະ຦຤  ລາ  າ຤ລະ ປນ    ຢາຠວນນ   າ າຣ     ລ າຣ ບ ານ ຤ ລວບ຤   າະ 
 ວ ຣະບ ບປະລາ   
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ນ  ປະ         ນ  ຣະລ ບ    ວາ ຣ   ານ      ຢາ ຨຠ  ບຣ      ນລະ 
  ວ  ຣນ ບ ວນ     ານ   ລ  ລາຜະຣ   ະພ ນລ    ຣະ  ານ     ນ  ພາ ຦       
  ານ     າ ຠາມ  ວະ ຠຢ  າ, ບ ວນ     ານຨ ຤ຠ຤    ບ ານ ຤ ລວບ຤   າະມ   
 ນ ານລ   ລ ນ ານ ວ ລ    ຤  ຟຟ າ   ບຣ   ລາຠາ ລ   ລ ນ ານລ   ວ ຣາ຤ 
  ຤  ະ ລ ຟຟ າ ນປ  1875,      ຨ ບວະນ  າ  ຦      ະບ ນ  າຠະລ     ຤ 
  ບ ນ຤    ວ ຣາ຤ ນປ     ປ   ານ   ວວ  ບບບ ຣ ລ    ຣະລ ບ ບຣ  ນປ  
1877,   ນ  ວ  າ ຤ າພາ ລ ຤ນ   ລ   ວ     າ       ຣ   ະບ ນ  າຠະລ   ວ  
ຣາ຤   ານ   ນ າ     າ ຣບາ ມ າ  າ    ນ ນ ານປະ     ຣະລ ບ ວ  ຨ ຨ ນພ  
 ລ   ນ າບວ     ບຣ        ວ າ ານປະ   ລ າຣ ບລ       ຦  ວ ນ  ຤   ວ ຣາ຤, 
 ານວວ  ບບ ຨ ວ   ນ ະ ຣ   ຣວ    ພ  ນນ  າ     ຤  ຤າຠ ຤   ຣະ  ລາຠາ  
 ຨ  ຤ າ຤     ນ   ນຟ າ  
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 ນ  ຤  ະ າ ບ    ຢ   າ຤   ຣະຠ ນ    ພວນ  ວ ຣ          ຤  ຦  ວ຤  ະ າລາ 
 ານມາມ າ  ຦  ຦ ຤  ຦  ຠ  ຤າຠ  າ຤  າ     ານ ປ ນຜ  ບ   ບ     ຤  ບ ຠ   ຣ ວ    ,ລ າ 
ຣ ບ຤  ະ າລາ  ານຨ ນ ວ  ຣ ວ ,  ານລ  າ ຤    າ     ວ  ານ ຝ  ວ ບຨ ຠ  ຣ   ຣ ວ 
ລ າຣ ບ ານລ     ຜ ານ  ວ   ຣະ      ານ     ຤  ຦  ວ ນ ານພ   ະນາພ ຠ   ຠ  ນ,  ານ
ຨ ຤ຠ  າ ານ ນ ານພ   ະນາ  ຣະ  ານ   ລວບ຤   ຨ  ລາ ຢ     ບ,ພະ າ  ນ ຤    ,
 ຣະ   ພ ລ  ມ າ ຨ  າ  ຨ   ນປ  1908   ານ   ຨ ບຣາ ຤ ນ ນ ບຣລ າຣ ບ຤   ານນ     ານ
    ຤ ລວບ຤   າະ ຤າຠ ປ ນ ປ    ນ ານນ າ     ຠ ມ າ  ນ ນວນ,຦    ພ  ວ ານຨ  ລາ
ພະ າ    ານ    ວ  ນພ຤    າ຤ າ  ຣ  ປ ນ າ າວາ  ຠ  .      ນ  ນ   ປ ນ     ານ   ຤ຣາ ວ  
               ຤ນ        ນ າ    ນ ານຨ  ລາພະ າ ຦ າ  ະນ  ,ຣ຤ຠ   ພະ າ 
ຠະ ຨ    ຤   
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     ວ ນ  ຟ    ລາ   ນ   ຣະຠ ນ   ານ  ຨນຢ    ຨ       າ຤ າ ຨ       
 າ  ປ ນລ ຤ນ      ານພາລາ    ຤ ນນ     ພາະ຤ າ຤   ານ ວ   ານ   ຤  ບ   ນ
 ຟຟ າ ຠ  ຦     ຨ        ປ ນ຦ ຤  ຤          ຤      ຤າຠ     ານລ  ນ  ຤  
 ວ ຤         ະນ  ,      ວ  ນ຦    າ      ານ ຨ       ຨ ບ ຨ ບ ນ ານ   ນ
ຜ ນ ານ ວ   ານ   ຠລ    ຣ     ຠາ ລ  ຤ຣ   ນ  ຟ    ລາ  າ຤ລະ  ວ  ຣນ
 ນປ  1831-79, ຜ          ານາ ຤ າ   ນ ຟຟ າ ຠ  ຦   ຠ      ຨ         ວວ  ບບ 
 ຣະ  ລ  າ ລ   ານລວນ      ພ ລ     ນ ຣ  ານ  ຠ      ຣະ   ລ      ພ຤    າລາຠາ    ນ 
ພ ບ ຣ ະ າ  ວ  ານ    ວນ        ານຠ  ຤າຠ ນ ນວນ      ນ າ      ນ ຟຟ າ ຠ 
 ຦   ລ ນ ານ   ຠ ນ  າ຤ລານ  າຠ ະ຤ ນວ  ຣ     ,       ຤ າ  ານ ລ   ຤    ວນ
 ານພ   ະນາຣະບ ບ຤  ະ   ພ  ວລະ       ລ        ານ    ຤  ມ າ      ວ   
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ນ  ຟ    ລາ   ນວະ ຠຢ  າ    ຢ  າຢ   ຟນ ຠນ ຠ  ຤າຠປະລ ບຜ ນລ າ
 ຣ  ວ ນ ຦  ຦ ຤  ນ ານພ   ະນາ   ລະ   ຟຟ າ ຠ  ຦    ຤າ   ຠ,   ານ   
ຨ ບຣາ ຤ ນ ນ ບຣລາ າຟ     ນປ  1965   ານ    ຨ   ານ  ຤  ຦  ວ   ລ າ  ນ
 ນ ວບ   ວ  ນ  ວ ຟ         ປະ ວບ  ຤  າ  ຦ ຤ລ  ລ  , ຣະ        ວ຤ າ
  ບ ປລ  ຦    ານພ  ນ ານ ວ ຟ      ຟນ ຠນ    ປ ນ     ລະ຦ າ ຦    ຦ ຠ, ປ ນ
ຜ     ລາຠາ ຦   ນ ວ ບວ   (   g  ມ   ນ ານບ ນ າ  ວ   ານ   ຤  ບ   ະຣ  
 ະພາບ ວ   ານ    າ  ປ ນ   ຨ     ມ າ  ຤  າ  ຤າ    ຜ ານ  ານຜ  ຟ   ນ ານ
ລ າພາ  າ   ຣະ    ລຢ  ລ າຣ ບ     ບ ນ  ຤   ວ   ານ,  ານ         ຤ພ ນ
  ບ ານ ຤ ລວບ຤   າະ   ວ ລ     າ າ  ານຣະ ບ   ວ  ະລ຤ ວະ຤ະ າ  
 ນປ  1986,ວ ນ    ຨ   ຦  ນ  ບ ນວະ຤ະ າ   7    ນ   ລ   ຤   ປມ າ   າວະ
ນາ   
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 ນ  ຟ    ລາ  າ຤ວະ ຠຢ  ານ     ວ າ ວ  າຣ      ວນຢ     ຟ ຠ   ປ ນ   
ຨ       ນ     ລ  ລ າຣ ບ຤   ານ ວ   ານ   ຤  ບຣະ ບ  ປະຣະຠາ ນ  ຣະ 
ພະຣ   ານນ ຤ ະ ຣ    ານ   ຨ ບຣາ ຤ ນ ນ ບຣລາ າຟ     ນປ  1938 ລ າຣ ບ
 ານ຤     າຠ ນ ະພາບຣ  ລ   ຠ,    ານ   ປະ    າ    ລາຠາ       າຠ ນ ະ 
ພາບຣ  ລ           ຤  ານຣະ  ຠ     ຤ ປ ນ ຦   ວ ຠ຤ນລານວາ  ຠ  ບ ນ  
 ຢ    ນປ   ຤  ນນ  ນ,    ານ     ວວ  າ ວ  າຣ     ຤າຠມ ານ  ຤ຟາລ ລ   
         ຠ ຦    ຣະ    ຠາ    ຦    ານ ນລະ຦ະຢ  ວະ ຠຢ  າມ   ນ   າ  ,  ານ
   ຜະຣ   ານ ຤ບ  ຠປະ    ຢ  າຣ   ລ  ນ ຤ ະ ຣ       າວ      ຠາ  ານ    ຨ   
຤   ນ ານພ   ະນາຣະ ບ  ປະຣະຠາ ນ  ຣະ  າ  ປ ນຢາລະ ວນວະ
 ຠຢ  າພາ ຦   ລ   າຠ ຣ      II. ນ຦  ວ  ວ ລ ຤ນ   ນ  ວ    ລ   ວ ປະຣະຠາ
 ນ    ວ  ນ຤ າ           ຣະ  າ   າຠ ນ ະພາບຣ  ລ   ຠ            
    ລ    ຦    າ   ານ   ນ ຤  າລ າ ຣ    
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 ຤າຠຨ      ານ຦ ຤  ຤   າ   
1  ຤າຠ າ  :  
  ຦ ຤  ຤  າ຤ບ  ານ : 

 ນ  ຤  ປະ  າ຤ ນ ບ ນ າ  ານ    ະ     ນ ພ  ນ ຤  າ     ະ າ  ຣະ ປະຣ ຠານລ    ວ   າ      ນ: 
 ຠ    ານ຦  າ າ຤ 1 ຤າ 2   າ,    າ 3 ບ  , າ     2      ,   ປາ   ຠ  ວ ,  ນນ  າ    2  ວ ,  ຣ ະ າ  
   ບ  ານ       ບ  ານ       ຤ຣາ  າ        າ າ     ,ວາ າ ຨ  ວນ຦ າ ,…… ຤  າ   ນ຤ນ  ນ  າ  ຤າຠ຤ າ 
 ພ  ນ       ຤າ,  າ,ບ  ,     ,  ວ , ວ ,    າ, າ ,ຨ  ວນ……    ປ ນ຦ ຤  ຤ ຤     ປະຣ ຠານ ວ ລ    ວ  
  າ    
 ຦ ຤  ຤   າ          າ຤ນ  ນ ປ ນ຦ ຤  ຤     າ຤ບ  ານ            ປະຣ ຠານ ວ ຦ ຤  ຤ ນ  ວ  ຦   
 ຦    ຣະ ຦ າ  ຦    ວ   າ   ນ,ລ າຣ ບ  າ ປະ     ຠ ຦ ຤  ຤ ຤     ປະຣ ຠານລ     າ   ວ   ນ    ບ 
 າ຤ບ  ານ ວ  ຨ າ   ວນ  ນ ລະນ  ນ    ບ  ລາຠາ     ນ ານ ຣ ປ  ນ  າ າ ຣະ຦຤ າ ປະ             ພ  ວ 
 ຤າຠລະ ຤  ນ ານ ຣ ປ  ນ  າ າ ຣະ຦຤ າ ປະ   ,    ຠ  ວ ປະ  ຠຣະ຦຤ າ  າ    ນ ພ  ວ   ຣ    ນ 
   ຣະບ ບ຦ ຤  ຤ ຤     ປະຣ ຠານລ     າ    ປ ນຣະບ ບຠາ  ານຣະ຦຤ າ  າ  ຦   ຣະບ ບ              
ພ   ະນາຠາ າ ຣະບ ບ ຠ      
   ຦ ຤  ຤ ຣາ຤ບ ຨານ : 
ຣ/  ຣະບ ບ     ຦ ຤  ຤  ປະຠານ ຠ   ປະຠານ   ຣ ປ ບ  ບ 
1 ຣາ຤ບ ຨານ 1  ຣ   500  ຠ     
2 ຣາ຤ບ ຨານ 1      16000  ຠ   16    ຣ 400  ລ  ນ 
3 ຣາ຤ບ ຨານ 1   ລ  ນ   20 ຤າ຦ ຤  
4 ຣາ຤ບ ຨານ 1  ຤າ຦ ຤    2  ຠ   
5 ຣາ຤ບ ຨານ 1    ບ ນ ບບ        
6    1   ຢ    1600  າ ຠ   

 
  າ  ຦  : - ຣ   :  ຠ ນ຦ ຤  ຤ ຤     ຣ຤  າ຤ ວ   ນບ ຨານ 
   -     :  ຠ ນ຦ ຤  ຤ ຤     ຣ຤  າ຤ ວ ຣາ຤ບ ຨານ 
   -   ບ :  ຠ ນ  ານ   ຤ຣາວ ນ າ຤ນານ ລນນານ ບ  ລາຠາ   ານ      ຤ຣາ ຤ ນ  
       ວນ ປ  ( ນາຠນ ບບ        
 
2 ຣະບ ບ຦ ຤  ຤  ວ  ານ຤      SI 
  ານບ຤ ປະຣ ຠານ ວ ຦ ຤  ຤ ຤               ວ ຠ ຦ ຤  ຤   າ  ບລະ    ຣະບ ບ
຦ ຤  ຤ ຤     ຠ ຦ າ ຣະບ ບ    ຣະບ ບ      ຣ       ນ ປ ນລາ  ນ  ຣະບ ບ  ວລ ວ (       

(                                  ຦   System Internationa   ’        
 ຦ ຤  ຤ ຤         ປະ ວບ  ຤ ຦ ຤  ຤ ພ  ນ ານ (          ;຦ ຤  ຤  ພ  ຠ 
(                   ; ຦ ຤  ຤ ວະນ ພ ນ(             ;ວ ປະ  ນ  ຣະ  ະ຤   ນ(          
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  ຦ ຤  ຤ ພ  ນ ານ: (Base Unit) 
 ຦ ຤  ຤ ພ  ນ ານ ວ ຣະບ ບ    ຠ  7 ຦ ຤  ຤     ນ   : 

   ຤     ປະຣ ຠານ ຦ ຤  ຤  ລ ນ າຣ   
- ຤າຠ າ຤ 
-ຠ຤ນລານ 
- ຤ຣາ 
- ະ ລ ຟຟ າ 
-ວ ນ຦ະພ ຠລ ຠບ ນ 
- ຤າຠ    ຠ ວ  ລ ລະ຦຤ າ  
-ປະຣ ຠານ ວ  າ  

- ຠ   
-   ຣ  າຠ 
-຤ ນາ   
- ວ ຠ ປ 
-  ນ຤ ນ 
-  ນ  ຣາ 
- ຠນ 

m 
Kg 
S 
A 
K 

Cd 
Mol 

 
 
  ຦ ຤  ຤  ພ  ຠ : (Supplementary Unit) 
 ຦ ຤  ຤  ພ  ຠ ວ ຣະບ ບ    ຠ  2 ຦ ຤  ຤    : 
-ຢາ  ນ (          ລ ນ າຣ         ປ ນ຦ ຤  ຤ ຤     ລ ຤ນ     ວ ຠ ຠພ   (Plane angle) 
-ລະ   ຢາ  ນ (             ລ ນ າຣ        ປ ນ຦ ຤  ຤ ຤     ຠ ຠ  ນ (Solid angle) 
 
  ຦ ຤  ຤ ວະນ ພ ນ (Derived Unit) 
  ປ ນ຦ ຤  ຤    ຠ  ຦ ຤  ຤ ພ  ນ ານ຦ າ   ຤ ຠາພ ຤ພ ນ  ນ     ນ: ຦ ຤  ຤  ວ  ຤າຠ ຤ ປ ນ
 ຠ     ຤ ນາ       ຠ  ຠ    ຣະ ຤ ນາ  ຠາພ ຤ພ ນ  ນ,຦ ຤  ຤  ວ  ຨ  ານ຤      ປ ນມ ນ (Joule/J ) 
    ຠ ຦ ຤  ຤ ນ ຤   ນ, ຠ    ຣະ    ຣ  າຠ ພ ຤ພ ນ  ນ ( N ) = Kgm/s2 
  ວ ປະ  ນ  ຣະ  ະ຤   ນ (        
  ນ ານ຤        ຠ   າ຦ າ  ຦     ວ    ນ ປ  ພ  ນ ະ   ວ ປະ  ນ ຦    ະ຤   ນ  ນ     ນ: 
0,000005 A = 5 x 10-6 A ຨ ນ 10-6  ປ ນວ ປະ  ນ  ນ  ນ     ຤    (  ຠ ຢວນ   
     ນ  ນ 0,000005 A = 5 x 10-6   ( ວ ານ຤ າ ຦  າ ຠ ຢວນວ າ ປ   
  ຤ມ າ  : 
  ຤  ນ       າ ະ຤   ນ  ຣະ ວ ປະ  ນ ລ ນ າຣ   
1012 
109 
106 
103 
102 
10 
 

   ຢາ    ( Tera ) 
   າ     ( Giga ) 
 ຠ າ    ( Mega ) 
   ຣ     ( Kilo ) 
 ຨ      ( hector ) 
   າ    ( deca ) 
ຣະ  ບ ວ ຦ ຤  ຤     ນ:  ຠ  ,   ຣ  າຠ,………  

T 
G 
M 
K 
h 
da 
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10-1 
10-2 
10-3 
10-6 
10-9 
10-12 
10-15 
10-18 

 

         ( deci ) 
          ( centi ) 
ຠ ນຣ     ( milli ) 
 ຠ      ( micro ) 
ນາ ນ    ( nano ) 
ພ        ( pico ) 
 ຟ ນ    ( fento ) 
ວ       ( atto ) 

d 
c 
m 
  
n 
p 
f 
a 

 
 ນ ານ     າວ ປະ  ນ  ຣະ  ະ຤   ນ  ນ  ຤  ນ ວ ຦ ຤  ຤   າ    ພ  ວ ຦   ບ     າ    ນ  ຤ນ

 ະ ຣ ວ      າວ ປະ  ນ  ຣະ  ະ຤   ນ    ລະ   ປະຣ ຠານ   ຠ   ຣ ຣະ຦຤ າ   0,1      1000       ຤ມ າ  
 1200     ນ ປ ນ  1,2 KN  ( ບ   ຤ນ  ນ ປ ນ 0,0012    ຦   ມ າ ວ  ນ    
 0,00394     ນ ປ ນ 3,94    ( ບ   ຤ນ  ນ ປ ນ 3940  m ຦   ມ າ ວ  ນ   
 ລະ຦  ບ ຣ  ຤ ພ຤  ຨ າ ະ  ວ      າວ ປະ  ນ  ຣະ   າ ະ຤   ນ    ຨ   ຦   ານ  ນ ວ  ຨ າ  ວ  
   ລ   (  າ       ານ  ຤ ຣ     ຨ າ  ນ   
   ານ  ນລ ນ າຣ   ວ ຦ ຤  ຤   າ   
  ານ  ນລ ນ າຣ   ວ ຦ ຤  ຤   າ  ຠ ຦    ານ    ນ   : 

-   ນລ ນ າຣ   ວ   າວ ປະ  ນ  ຣະ  ະ຤   ນ      ບລ ນ າຣ   ວ ຦ ຤  ຤    ບ  ຠ    ວ ຤ າ 
    ນ:   ,  ,  ,K ,…   

- ບ  ນ    ຠ  ນ      ນ ລ າຣ ບ຦ ຤  ຤ ວະນ ພ ນ ຤ນ ະ  ນ຦ າ   ນ  ພ  ວບ   ຦  ລ ບລ ນ     ນ :  
    ( ນ ຤   ນ ຠ     

- ລ າຣ ບ຦ ຤  ຤       ປ ນ຦ ຤  ຤ ຦ານ ວາ  ະ     ບ ຦        າຣ  ຣ ບ          ນ : 
3m

Kg   

ວາ  ະ  ນ   Kg /  3  ຦    Kg.m-3 
- Kg.m-3     ານ  ນ ປ ນ ຤າຠ ຤  າ ະ  ວ   ນ   ຠ຤ າ    ຣ  າຠ    ຠ    ວນ 

 
3   ຤ມ າ ຦ ຤  ຤ ຤     ຣ຤  າ຤  ຣະ ນ  າ     ວ ຣະບ ບ SI : 
 
ຣ/  ຣ ບ

຦ ຤  ຤  
    ຦ ຤  ຤     ລາ  ນ ລ ນ າຣ   ປະຠານ 

ບ ນ   
1 SI 1 ນ  ຤ ຦    ປ  Inch In 0,0254  ຠ   
2 SI 1 ຟ   Foot Ft 0,305  ຠ   / 30 cm 
3 SI 1 ຦ າ Yard Yd 0,915  ຠ   / 90 cm 
4 SI 1  ຠ mile mile 1,610  ຠ   
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5 SI 1 ນ ວ ( ຠ ະ ຣ  Knot  1,852  ຠ   
6 SI 1  າຢວນ( ະ           (ວ        4,545 ຣ   
7 SI 1  າຢວນ( ະ           (ວະ ຠຢ  າ   3,78 ຣ   
8 SI 1 ວວນ Once OZ 28,35   າຠ 
9 SI 1 ປວນ Pound Ib 453,59   າຠ 
10 SI 1 ລະ ວນ Stone St 6,35    ຣ 
11 SI 1 ປ   Poud  16,38    ຣ 
12 SI 1 ບາ ຢຣ(     barrel  199,24    ຣ 
13 SI 1 ຣວ   ນ Long-tone Lgtn 1,016    ຣ 
14 SI 1  ວ   ນ Short-tone Shtn 907    ຣ 
15 SI 1 ຨ ນ  ຢ  ຤  hundred weight CWT 50,8    ຣ 

 
ບ ນ    ຤    ຤ ນ   6 / 5 / 2008 
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